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1. В В Е Д Е Н И Е 

1. 1. Техническое описаиие и инструкция по эксплуатации 
(ТО) предназначены для изучения двухлучевого универсаль-
ного осциллографа CI-74 и правильной его эксплуатации. 

1. 2. При изучении двухлучевого универсального осцилло-
графа С1-74 следует дополнительно руководствоваться ТО 
сменных блоков, совместно с которыми предстоит работа. 

1. 3. Комплект сменных блоков серии Я40-1 (1У) и Я40-2 
( IP ) к двухлучевому универсальному осциллографу С1-74 
состоит из: 

— дифференциального усилителя Я40-1100 (1УП) , в даль-
нейшем именуемого «Блок Я40-1100 (1У11)»; 

— двухканального усилителя Я40-1104 (1У12), в дальней-
шем именуемого «Блок Я40-1104 (1У12)»; 

— дифференциального усилителя Я40-1102 (1У13), в даль-
нейшем именуемого «Блок Я40-1102 (1У13)»; 

— высокочувствительного усилителя Я40-П03 (1У14), в 
дальнейшем именуемого «Блок Я40-1103 (1У14)»; 

— усилителя Я40-1900 (1У91), в дальнейшем именуемого 
«Блок Я40-1900 (1У91)»; 

— логарифмического усилителя Я40-1901 (1У92), в даль-
нейшем именуемого «Блок Я40-1901 (1У92)»; 

— стробоскопического усилителя Я40-1700 (1У71), в даль-
нейшем именуемого «Блок Я40-1700 (1У71)»; 

— стробоскопического усилителя Я 40-1701 (1У72), в даль-
нейшем именуемого «Блок Я40-1701 (1У72)»; 

— сдвоенной развертки Я40-2100 (1P1I ) , в дальнейшем 
именуемой «Блок Я40-2100 (1Р11)»; 

— развертки Я40-2900 (1P91), в дальнейшем именуемой 
«Блок Я40-2900 (1Р91)»; 

— стробоскопической развертки Я40-2700 (1Р71), в даль-
нейшем именуемой «Блок Я40-2700 (1Р71)». 

1. 4. Двухлучевой универсальный осциллограф С1-74 по* 
ставляется в следующих вариантах: 

— вариант 1 (базовый блок, блок Я40-1100 (1У11) — 2 шт. 
и блок Я40-2100 (1Р11) — 1 шт.); 

— вариант 2 (базовый блок, блок Я40-1100 П У П ) — 2 ш т . 
и блок Я40-2900 (1Р91) — 1 шт.); 

— вариант 3 (базовый блок, блок Я40-1104 (1У12) — 2 шт. 
И блок Я40-2Ю0 (1Р11) — 1 шт.); 

— вариант 4 (базовый блок, блок Я40-1100 (1У,11) — 1 шт., 
блок Я40-1102 (1У13) — 1 шт. и блок Я40-2900(1Р91)— 1шт) ; 

— ff^pnант 5 (базовый блок, блок Я40-П02 (1У13) — 1 шт., 
блок Я40-1901 (1У92)— 1 шт. и блок Я40-2900(1Р91)— 1 шт.). 
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Возможна поставка отдельно сменных блоков Я40-1100 
(1У11), Я40-1104 (1У12), Я40-1102 (1У13), Я40-1103 (1У14), 
Я40-1900 (1У91), Я40-1901 (1У92), Я40-1700 (1У71), Я40-1701 
(1У72), Я40-2Ю0 ( IP11) , Я40-2900 (1Р91) и Я40-2700- (1Р71). 

П р и и е ч a II н е . Варианты 2, 3, 4 и 5 поставляются только для н у ж д 
Генерального заказчика. 

1. 5. В тексте ТО приняты следующие сокращения: 
АЧХ — амплитудно-частотная характеристика; 
З И П — запасное имущество прибора; 
КСВН — коэффициент стоячей волны напряжения; 
ЛАХ — логарифмическая амплитудная характеристика; 
ППМ — плата печатного монтажа; 
ПХ — переходная характеристика; 
ТО — техническое описание и инструкция по эксплуатации; 
УПТ — усилитель постоянного тока; 
Э Л Т — электроннолучевая трубка; 
Я40-1 (1У),Я40-2 (1Р) — общее обозначение сменных бло-

ков усилителей и разверток. 

1. 6. При ссылке в текесте ТО на элементы, входящие в 
устройства У1, У2 и т. д., перед позициониым обозначением 
элемента проставляется позиционное обозначение устройства, 
например: У2-И14 —- резистор R14, входящий в устройство У2. 

В перечне элементов позиционные обозначения и наимено-
вания элементов, входящих в устройство, помещаются после 
позиционного обозначения и наименования соответствующего 
устройства. 

2. Н А З Н А Ч Е Н И Е 

2. I. Двухлучевой универсальный осциллограф С1-74, в 
дальнейшем именуемый «Осциллограф», (со сменными бло-
ками в каналах вертикального и горизонтального отклонения) 
предназначен для исследования формы двух однократных или 
периодических электрических сигналов путем визуального на-
блюдения или фотографирования. 

Основные технические данные осциллографа в зависимос-
ти от применяемых сменных блоков приведены в табл. 1- (ха-
рактеристики канала горизонтального отклонения) и в табл. 2 
(характеристики канала вертикального отклонения). 
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Таблица 1 

Основные характеристи-
ки канала горизонталь-

ного отклонения 

Тип сменного блока Основные характеристи-
ки канала горизонталь-

ного отклонения Я40-2100 ( I P ! 1) Я40-2900(1Р91) Я40-2700(1Р71) 

Коэффициент развертки 10 не /деление— 
—0,5 с /деление 

10 нс /дсл ение— 
—15 с/деление 

100 « с / д е л е н и е -
—5 jWKc/деление 

Максимальная частота 
синхронизации, М Г ц 50 50 1000 

Основная погрешность 
коэффициентов развер-
ток, % 4 * 4 — 

2. 2. Осциллограф применяется для электро- и радиоизме-
рений в различных областях науки и техники при проведении 
исследовательских и испытательных работ в лабораторных и 
производственных условиях. 

2.3. Осциллограф соответствует требованиям ГОСТ 22261-76 
в части метрологических характеристик ГОСТ 22737-77 с бло-
ками Я40-1100 (1У11), Я40-1104 (1У12), Я40-1102 (1У13), 
Я40-1103 (1У14), Я40-1900 (1У91), Я40-2100 П Р И ) , Я40-2900 
( IP91) . 

2. 4. Условия эксплуатации осциллографа: 
а) рабочие: 
— температура окружающей среды от 278 до 313 К (от 5 

до 40°С); 
— относительная влажность воздуха до 95% при темпера-

туре 303 К (30°С); 
— напряжение питающей сети 220±22 В с частотой 

5 0 ± 0 , 5 / > и содержанием гармоник до 5%; 
б) предельные: 
— температура окружающей среды от 223 до 333 К (от 

минус 50 до плюс 60°С). 
t 

3. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 

3. 1. Общие электрические параметры 
и характеристики осциллографа 

3. 1. 1. Рабочая часть -жрана (для каждого луча) 
60X100 мм (1 деление шкалы — 10 мм). 

3. 1 .2. Ширина линии луча не превышает 1 мм. 
3. I. 3. Минимальная частота следования развертки, при 

которой обеспечивается наблюдение исследуемого сигнала на 
наиболее быстрой развертке, не более 250 Гц. 



Таблица 2 

Основные харак-
Т и п с м е н и о г о б л о к а 

теристики канала 
вертикального 

отклонения Я40-1100 
(1УП) 

Я40-1104 
(1У12) 

Я40-1102 
(1У13) 

Я40-1103 
(1У14) 

Я40-1900 
(1У91) 

Я40-1901 
(1У92) 

Я40-1700 
(1У71) 

Я40-1701 
(1У72) 

Полоса пропуска-
ния, МГ ц 0 - 3 5 0 - 3 5 0—10 

0,5 Гц— 
—100 кГц 0—10 0—1 0—3500 0—750 

Время нараста-
ния, НС 10 10 35 - 35 350 0.1 0.5 

Минимальный 
коэффициент откло-
нения, мВ1 деление 10 10 0,5 0,01 10 10 дБ/деле-

ние 
5 10 

Входное сопротив-
ление, МОм/пФ 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 1/30 50 Он 0.1/2 

Основная погреш-
ность коэффициен-
тов отклонений, % 4 4 4 10 4 - - -



3. L. 4. Калибратор амплитуды и времени имеет следую-
щие параметры: 

а) форма напряжения калибратора амплитуды — «меандр» 
с частотой повторения 50 Гц±\%, скважностью 2±30%; 

б) величина напряжения калибратора амплитуд на нагруз-
ке 1 МОм 0,05—50 5 (дискретно, десять фиксированных 
значений) с погрешностью не более 1%; 

в) форма напряжения калибратора времени — периодичес-
кое напряжение с частотой 1 МГц, погрешность частоты не 
более 0,1%; 

г) величина напряжении калибратора времени в преде-
лах 1—8 5 на нагрузке 1 МОм и в пределах 0,05—0,4 5 на 
нагрузке 50 Ом. 

3. 1 .5 . Осциллограф обеспечивает независимое перемеще-
ние каждого луча по вертикали и горизонтали. 

Перемещение лучей по вертикали не менее 60 мм вверх и 
вниз от середины рабочей части экрана. 

Перемещение лучей по горизонтали обеспечивает совмеще-
ние начала и конца рабочего участка развертки с серединой 
шкалы экрана. 

Рабочим участком развертки является участок длиной 
десять делений (без растяжки) по горизонтали от ее начала, 
за исключением начального участка длительностью 40 нс, кро-
ме усилителей Я40-1700 (1У71) и Я40-1701 (1У72). 

3. 1. 6. Несинхронность разверток лучей в пределах рабо-
чего участка развертки не превышает 1 мм. 

3. L 7. Осциллограф обеспечивает внутренний запуск раз-
вертки исследуемым сигналом любого из двух каналов верти-
кального отклонения. 

3. 1. 8. Параметры входа Z: 
а) минимальная амплитуда сигнала для осуществления 

внешней модуляции не менее 1 5 при частоте повторения гае 
рнодического сигнала от 50 Гц до 50 МГц\ 

б) максимально допустимая амплитуда входного сигнала 
не более 30 5 ; 

в) входное сопротивление для постоянного тока 1±0,2/с0и{; 
г) входная емкость не более 100 пФ\ 
д) уровень постоянного напряжения на входе в преде-

лах ±0,5 5 . 

3. 1. 9. Источники питания осциллографа допускают сум-
марную нагрузку по разъемам сменных блоков не более ука-
занной в табл. 3. 

Ш-
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Таблица 3 

Величина напряжения 
источника питания, В Суммарная нагрузка, мА 

125 1 55 

80 230 

12,6 1000 

- 6 , 3 1600 

- 1 2 , 6 700 

- 1 2 5 160 

3. 1. 10. В осциллографе предусмотрена регулировка осве-
щения шкалы экрана. 

3. 1. 11. В осциллографе предусмотрена возможность фото-
графирования изображения сигнала с экрана ЭЛТ с помощью 
фотоприставки фотоаппаратом «Зенит-В» с объективом «Ге-
лиос-44». Скорость фотозаписи однократных сигналов 
500 км/с. 

3. 1. 12. Осциллограф обеспечивает технические характе-
ристики после времени самопрогрева, равного 15 мин. 

3. 1. 13. Мощность, потребляемая осциллографом от сети 
при номинальном напряжении, не более 350 ВА. 

3. I. 14. Осциллограф обеспечивает непрерывную работу в 
рабочих условиях в течение не менее 8 ч. при сохранении 
своих технических характеристик. 

3. 1. 15. Уровень напряжения радиопомех не более 1000 мкВ 
на частотах от 0,15 до 0,5 МГц; 500 мкВ на частотах от 0,5 до 
2,5 МГц-, 200 мкВ на частотах от 2,5 до 20 МГц. 

3. 1. 16. Акустические шумы, создаваемые осциллографом, 
не более 60 дБ на расстоянии I м от осциллографа. 

3. 2. Электрические параметры и характеристики осциллографа 
со сменными блоками 

3. 2. 1. Осциллограф с блоком Я40-1100 (1У11) обеспечи-
вает следующие технические характеристики: 

а) время нарастания ИХ при непосредственном входе, с 
выносным делителем 1 : 1 0 и с активным пробником не бо-
лее 10 не; 

б) выброс на ПХ при непосредственном входе, с выносным 
делителем 1 : 10 и с активным пробником не более 7%; 

в) неравномерность вершины ПХ при непосредственном 
входе и с выносным делителем 1 : 10 в нормальных условиях 
не более 2%, в рабочих условиях не более 3%; 
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г) время установления ПХ при непосредственном входе, с 
выносным делителем 1 : 10 и с активным пробником не более 
40 нс; 

д) спад вершины ПХ в точке через 1,25 мс от ее начала 
при закрытом входе не более 5%; 

е) сопротивление и емкость входов при непосредственном 
входе 1 МОм±3%, 30 «Ф±10%; с выносным делителем 1 : 10 — 
10 МОм± 10%, не более 12 иФ; с активным пробником — 
1 МОм±Ш, не более 10 пФ\ 

ж) максимально допускаемая амплитуда сигнала при мини-
мальном коэффициенте отклонения прй непосредственном вхо-
де не более 100 В, с выносным делителем 1 : 10 не более 5005 , 
с активным пробником не более 1 5 ; суммарная величина по-
стоянного и переменного напряжений на закрытом входе не 
более 400 5 ; 

з) кратковременный дрейф луча не более 0,2 делення за 
1 мин. и долговременный — 0,5 деления за 1 ч.; скачок луча 
от переключения переключателей V/ДЕЛ. не более 0,5 деле-
ния; 

п) коэффициент ослабления синфазных сигналов не менее 
200 на часготе 50 Гц и не менее 20 на частоте 20 МГц\ 

к) коэффициент отклонения устанавливается девятью сту-
пенями от 10 мВ/деление до 5 5/деление с плавной регулиров-
кой в 2,5 раза; основная погрешность коэффициента отклоне-
ния не более 4%, с выносным делителем 1 : 10 — 7%; погреш-
ность коэффициента отклонения в рабочих условиях не более 
5%, с выносным делителем — 9%; 

л) внутренняя синхронизация осуществляется: 
— синусоидальным сигналом в полосе частот от 3 Гц до 

7 МГц при минимальном размере изображения сигнала^),5 де-
ления и максимальном — 6 делений; 

— синусоидальным сигналом в полосе частот от 7 до 
ЪЪМГц при минимальном размере изображения сигнала 1 де-
ления и максимальном — 6 делений; 

— импульсным сигналом длительностью 20 не и болеэпри 
минимальном размере изображения сигнала 0,5 деления и 
максимальном — 6 делений. 

Нестабильность изображения не более 0,05 Р + 2 не. Р — 
коэффициент развертки. 

3. 2. 2. Осциллограф с блоком Я40-1104 (1У12) обеспечи-
вает следующие технические характеристики: 

а) пять режимов работы: 
— канал I — работает только канал I; 
— канал II — работает только канал II; 
— I + I I — работают одновременно два канала (режим сло-

жения сигналов); 
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— П О О Ч Е Р Е Д Н О — коммутация каналов обратным хо-
дом развертки; 

— П Р Е Р Ы В И С Т О — коммутация каналов частотой не 
менее 0,25 МГц-, 

б) время нарастания ПХ каждого канала при непосред-
ственном входе, с выносным делителем 1 : 1 0 должно быть не 
более 10 нс; 

в) выброс на ПХ каждого канала должен быть не более 7%, 
неравномерность вершины ПХ каждого канала на участке 
установления прн непосредственном входе и с выносным дели-
телем 1 : 10 должна быть не более 5%, в положениях «1», «2», 
«5» переключателя V/ДЕЛ. — не более 7%; 

г) время установления ПХ каждого канала при непосред-
ственном входе и с выносным делителем 1 : 10 не более 40 нс; 

д) неравномерность вершины ПХ каждого канала при не-
посредственном входе и с выносным делителем 1 : 10 в нор-
мальных условиях не более 2%, в рабочих условиях не 
более 3%; 

е) спад нершнны ПХ каждого канала в точке через 1,25 мс 
от ее начал-м при закрытом входе не более 5%; 

ж) сопротивление и емкость входов при непосредственном 
входе 1 МОм±3%, 30 лФ±10%, а с выносным делителем 
1 : 10 — 10 МОи1±Ю%, не более 12 /гФ; 

з) коэффициент отклонения от 0,01 до 5 В/деление устанав-
ливается ступенями (9 фиксированных положений); основная 
погрешность коэффициента отклонения не более 4%. с вынос-
ным делителем Г. 10 — 7%, погрешность коэффициентов от-
клонения в рабочих условиях не более 5%, с выносным дели-
телем 1 : 10 — 9%; 

и) суммарная величина постоянного н переменного напря-
женки на закрытом входе не более 200 В; максимально до-
пускаемая амплитуда сигнала при минимальном коэффициен-
те отклонения при непосредственном входе не более 100В, с 
выносным делителем 1 : 10 не более 500 В; 

к) кратковременный дрейф луча не более 0,2 деления (за 
1 мин.), долговременный—Отделения (за 1 ч.); скачок луча от 
переключения переключателей К/ДЕЛ. не более 0,5 делення; 

л) коэффициент ослабления синфазных сигналов в диапа-
зоне частот от 50 Гц до 5 МГц в режиме сложения сигналов 
( I + I I ) не менее 20; 

м) коэффициент развязки между каналами прн отношении 
коэффициентов отклонения каналов 500 но менее: 

— в диапазоне частот от 0 до 20 МГц — I • 104; 
— в диапазоне частот от 20 до 30 МГц — 5 • 103; 
н) внутренняя синхронизация в режиме СИНХР. «I» или 

«II» осуществляется сигналом соответственно канала I или II: 
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— синусоидальным сигналом в полосе частот от 3 Гц до 
7 МГц при минимальном размере изображения сигнала Отде-
ления и максимальном — 6 делений; 

— синусоидальным сигналом в полосе частот от 7 до 
35 МГц при минимальном размере изображения сигнала I де-
ление и максимальном — 6 делений; 

— импульсным сигналом длительностью 20 не и более при 
минимальном размере изображения сигнала 0,5 деления и 
максимальном — 6 делений. 

Нестабильность изображения не более 0,05 Р + 2 не. 
П р и м е ч а н и е . В двухканалыюм режиме работы блока Я40-1104 

(1У12) синхронизация осуществляется только синхронными сигналами. 

3. 2. 3. Осциллограф с блоком Я40-1102 (1У13)" обеспечи-
вает следующие технические характеристики: 

а) время нарастания ПХ при непосредственном входе и с 
выносным делителем 1 : 10 не более 35 не, а в положении 
«0,5» переключателя m У/ДЕЛ. не более 70 не; 

б) выброс на ПХ при непосредственном входе и с вынос-
ным делителем 1 : 10 не более 3%; 

в) неравномерность вершины ПХ при непосредственном 
входе и с выносным делителем 1 : 10 не более 2%, а в положе-
нии «0,5» переключателя mV/ДЕЛ. не более 3%; 

г) время установления ПХ при непосредственном входе и с 
выносным делителем 1 : 10 не более 120 не, а в положении 
«0,5» переключателя т К / Д Е Л , не более 200 не; 

д) спад вершины ПХ в точке через 1,25 ме от ее начала при 
закрытом входе не более 5%; 

е) сопротивление и емкость входов при непосредственном 
входе 1 МОм±3%, 30 п Ф ± 10%; с выносным делителем 1 : 10 — 
10 МОм±Ш, не более 12 /гФ; 

ж) суммарная величина постоянного и переменного напря-
жений на закрытом входе не более 300 б ; максимально допус-
каемая амплитуда сигнала при минимальном коэффициенте 
отклонения при непосредственном входе не более 250 В, с вы-
носным делителем I : 10 не более 500 В\ 

з) кратковременный дрейф луча не более 0,5 деления ( з» 
1 мин.) и долговременный — 1 деление (за 1 ч.); скачок луча от 
изменения положений регулировок коэффициента отклонения 
не более 1 деления; 

и) периодические и (или) случайные отклонения не более 
0,2 мВ\ 

к) коэффициент ослабления синфазных сигналов при поло-
жениях «0,5»; « Ь ; «2»; «5» переключателя т У / Д Е Л , соответ-
ствует значениям, указанным в табл. 4. 
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Таблица 4 

Положение переключа-
теля « X l , ХЮ, X100 , 

X Ю00» 

Коэффициент ослабления не менее 

f — 5 0 Гц f-lMfą 

« X l » 

«х10» 
« X100» 

2500 

1000 

1000 

1000 

л) коэффициент отклонения устанавливается ступенями от 
0,5 /«В/деление до 20 В/деление с плавной регулировкой в 
2,5 раза; основная погрешность коэффициента отклонения не 
более 4%, с выносным делителем 1 : 10 — 7%; погрешность 
коэффициента отклонения в рабочих условиях не более 5%, с 
выносным делителем 1 : 10 — 9%; 

м) внутренняя синхронизация при коэффициентах разверт-
ки от 0,1 жкс/деление до 0,5 с/деление осуществляется: 

а) в диапазоне частот от 3 Гц до 10 МГц при размере изо-
бражения: 

— 1,5 деления при положении 0,5; 1 переключателя 
mV/ДЕЛ; 

— 1 деление при остальных положениях переключателя 
mVI Д Е Л ; 

б) при минимальном уровне: 
— 0,6 деления в диапазоне частот от 1 кГц до 2 МГц\ 
в) при максимальном уровне 6 делений в диапазоне частот 

от 3 Гц до 10 МГц; 
г) импульсными сигналами длительностью 140 не и более 

при минимальном размере изображения 0,5 деления, макси-
мальном — 6 делений. 

Нестабильность изображения сигнала не должна превы-
шать 0,05 Р + 2 не. 

П р и м е ч а н и е . Допускается возможность запуска развертки сиг-
налами собственных шумов блока Я40-1102 (1У13) при положениях «0,5», 
«1», «2» переключателя m V / Д Е Л . , что в отдельных случаях приводит к 
изображению исследуемого сигнала на экране с полярностью запуска, про-
тивоположной или разнополярному сдвоенному изображению относитель-
но начала развертки. 

3. 2. 4. Осциллограф с блоками Я40-1103 (1У14) обеспечи-
вает следующие технические характеристики: 

а) полоса пропускания от 0,5 Гц до 100 кГц\ неравномер-
ность АЧХ в нормальном диапазоне частот от 3 Гц до 20 кГц 
по сравнению со значением АЧХ на частоте 1 кГц не более 
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/ 5 + - 4 - ) % для коэффициентов отклонения от 0,05 до v 12ао 
500 ^f i /деление (сю — коэффициент отклонения mVjДЕЛ); 
10% в расширенном диапазоне частот от 3 Гц до 40 кГц и не 
более 10% — для коэффициентов отклонения 0,01; 0,02 мВ/де-
лениях в нормальном и расширенном диапазоне частот от 3 Гц 
до 20 кГц. Нижняя граница АЧХ регулируется ступенями от 
2,5; 50; 500 Гц со спадом не менее 2 дБ, но не более 6 дБ; 
верхняя граница АЧХ регулируется ступенями от 0,5; 2; 20; 
50 кГц со спадом не менее 2 дБ, но не более 6 дБ-, 

б) сопротивление и емкость входов 1 МОм±3% не более 
30 пФ; 

в) суммарная величина постоянного и переменного напря-
жений на входе не более 20 б ; максимально допускаемая ам-
плитуда сигнала не более 10 В при коэффициенте отклонения 
10 мВ/деление и более; 

г) кратковременный дрейф луча не более I деления (за 
1 мин.) и долговременный — не более 2 делений (за 1 ч.); 
время переходных процессов при ступенчатом переклю-
чении регулировок ПОЛОСА Н И Ж Н Я Я Hz, mV/REJl., 
« x l » , «Х2», «Х5» и повороте регулировки УСИЛЕ-
НИЕ не более 30 с; отклонение положения луча на экране 
ЭЛТ от первоначального по истечении 30 с не более 0,5 де-
ления; 

д) периодические и (или) случайные отклонения не превы-
шают 10 мкВ или 0,1 деления (что более) в полосе частот от 
2 Гц до 20 кГц и 20 мкВ или 0,2 деления (что более) в полосе 
частот от 0,5 Гц до 100 кГц; 

е) коэффициент ослабления синфазных сигналов при коэф-
фициентах отклонения 0,01 и 0,05 мВ/деление не менее 10000 
в диапазоне частот от 50 Гц до 30 кГц; 

ж) коэффициент отклонения от 0,01 до 500жб/деление 
устанавливается ступенями (15 фиксированных положений); 
погрешность коэффициентов отклонения от 0,5 до 500 м В / f f i 

ление не более (5+ - j ^ - )%, (do — коэффициент отклонения 
0 3 мкВ мВ/деление) и не более (10+ т . 100)% для коэффициентов 

отклонения 0,01; 0,02 мВ/деление (£/Изм. — измеренное напря-
жение, мкВ); 

з) на гнезде ВЫХОД обеспечивается размах сигнала ве-
личиной не менее 110 -п мВ±20%; уровень постоянного напря-
жения на гнезде ВЫХОД находится в пределах 0±0,2 В. 

и) внутренняя синхронизация осуществляется синусоидаль-
ным сигналом в полосе частот от 3 Гц до 100 кГц при размере 
изображения сигнала: 

15 



— от 4 делений до 6 при коэффициенте отклонения 
0,01 мВ/деление; 

— от 2 делений до 6 при коэффициенте отклонения 
0,02 мВ/деление; 

— от 1 деления до 6 прн коэффициенте отклонения 
0,05 лВ/деление; 

— от 0,5 деления до 6 при остальных коэффициентах от-
клонения. 

П р и м е ч а н и е . Допускается возможность запуска развертки сигна-
лами собственных шумов блока Я40-1103 (1У14) на коэффициентах откло-
нения 0,01; 0,02; 0,05; 0,1 л<В/деленне, что в отдельных случаях приводит к 
изображению исследуемого сигнала на экране с прляриостью запуска, 
противоположной выбранной, или разиополярному сдвоеииому изображе-
нию относительно начала развертки. 

3. 2. 5. Осциллограф с блоком Я40-1900 (1У91) обеспечи-
вает следующие технические характеристики: 

а) время нарастания ПХ при непосредственном входе и с 
выносным делителем 1 : 10 не более 35 нс; 

б) выброс на ПХ при непосредственном входе и с вынос-
ным делителем 1 : 10 не более 5%; 

в) время установления ПХ при непосредственном входе и 
с выносным делителем 1 : 10 не более 120 не; 

г) неравномерность вершины ПХ при непосредственном 
входе и с выносным делителем 1 : 10 не более 2%; 

д) спад вершины ПХ в точке через 1,25 мс от ее начала при 
закрытом входе не более 5%; 

е) смещение луча по вертикали после каждого запуска 
развертки (строки). Число строк от 1 до 5. Расстояние между 
строками (интервал) регулируется: 

— для двух строк — от 0 до не менее половины размера 
рабочей части экрана осциллографа; 

— для трех и более строк — от 0 до не менее размера ра-
бочей части экрана осциллографа по вертикали между край-
ними строками. 

Разность расстояний между соседними строками (нели-
нейность) не более 20%; 

ж) сопротивление и емкость входа при непосредственном 
входе 1 МОж±3%, 30 пФ± 10%, а с выносным делителем 
1 : 10—ЮМОл»±10%, не более 12 пФ; 

з) коэффициент отклонения от 10 .мВ/деление до 20 В/де-
ление устанавливается ступенями (15 фиксированных поло-
жений) с плавной регулировкой в 2,5 раза; основная погреш-
ность коэффициента отклонения не более 4%, с выносным де-
лителем — 7%; погрешность коэффициента отклонения в ра-
бочих условиях не более 5%, с выносным делителем — 9%; 
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и) максимально допускаемая амплитуда сигнала при ми-
нимальном коэффициенте отклонения и непосредственном вхо-
де не более 120 В, с выносным делителем 1 : 10 не более 500 В; 
суммарная величина постоянного и переменного напряже-
ний на закрытом входе не более 300 В; 

к) кратковременный дрейф луча не более 0,2 деления (за 
1 мин.), долговременный — 0,5 деления (за 1 ч.); скачок луча 
от переключения органов установки коэффициента отклонения 
не более 0,5 деления; 

л) внутренняя синхронизация осуществляется синусоидаль-
ным сигналом в полосе частот от 3 Гц до 10 МГц и импульс-
ным сигналом длительностью 140 не и более прн минималь-
ном размере изображения сигнала 0,5 деления и максималь-
ном — 6 делений. Нестабильность изображения не более 
0,05 Р + 2 не (Р — коэффициент развертки). 

3. 2. 6. Осциллограф с блоком Я40-1001 (1У92) обеспечи-
вает следующие технические характеристики: 

а) коэффициент отклонения 10 г5В/долеипе при начальных 
(в линейном режиме) коэффициентах отклонения (К») 
10 /(В/деление и I В/деление. 

Динамический диапазон ЛАХ не менее 40 дБ. Параметры 
ЛАХ соответствуют табл. 5; 

б) время нарастания ПХ при непосредственном входе п с 
выносным делителем 1 : 10 не более 350 не; 

в) выброс на ПХ при непосредственном входе и с вынос-
ным делителем I : 10 не более 2 дБ; 

Таблица 5 

Величина входного на-
пряжения, В 

Отклонение 
на экране 

Э Л Т 

Допустимая погрешность от-
клонения на экране Э Л Т 

при К о = Ю 
мВ/ деление 

прн К о = 1 
В/деленне 

Отклонение 
на экране 

Э Л Т 

Допустимая погрешность от-
клонения на экране Э Л Т 

при К о = Ю 
мВ/ деление 

прн К о = 1 
В/деленне деле-

ние дБ 

нормаль-
ные 

условия 

рабо-
чие 

усло-
вия 

нормаль-
ные 

условия 

рабо-
чие 

усло-
вия 

при К о = Ю 
мВ/ деление 

прн К о = 1 
В/деленне деле-

ние дБ 

деление дБ 

10,0 1,00 1 0 ± 0 , 1 ± 0 , 2 1 2 

31,6 3,16 2 10 ± 0 , 1 ± 0 , 2 1 2 

100,0 10,00 3 20 ± 0 , 2 ± 0 . 3 2 3 

316,0 31,60 4 30 ± 0 , 2 ± 0 , 3 2 3 

1000,0 100,00 " 5 40 ± 0 , 2 ± 0 , 3 2 3 

г) неравномерность вершины ПХ при непосредственном 
входе и с выносным делителем 1 : 10 не более 1 дБ; 
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д) спад вершины ПХ в точке через 1,25 мс от ее начала при 
закрытом входе не более 2 дБ\ 

е) сопротивление н емкость входа при непосредственном 
входе 1 МОм±3%, 30 яФ±-10%, а с выносным делителем 
1 : 10 — 10 МОм± 10%, не более 12 «Ф; 

ж) максимально допускаемая амплитуда сигнала при на-
чальном коэффициенте отклонения 10 лгВ/деленне и непосред-
ственном входе не более 100 В, с выносным делителем 1 : 10 
не более 500 В\ суммарная величина постоянного и перемен-
ного напряжений при закрытом входе ис более 150 В\ 

з) кратковременный дрейф луча не более 0.2 деления (за 
1 мин.) ii долговременный — 0,5 деления (за 1ч.); скачок луча 
от переключения входного делителя не более 0,1 деления; 

н) погрешность измерения амплитуд в диапазоне напряже-
ний от 10 мВ до 100 В при непосредственном входе не более 
3 дБ, с выносным делителем 1 : 10 не более 4 дБ; 

к) внутренняя синхронизация осуществляется синусоидаль-
ным сигналом в полосе частот от 3 Гц до 1 МГц и импульсным 
сигналом длительностью 0,5 мке и более при размере изобра-
жения сигнала 1 деление и более. 

3. 2. 7. Осциллограф с блоком Я40-1700 (1У71) обеспечи-
вает следующие технические характеристики: 

а) полоса пропускания каналов при непосредственном вхо-
де не менее 3,5 ГГц (время нарастания 0,1 не), с выносным 
делителем 1 : 10 не менее 1,5 ГГц\ с выносным делителем I : 50 
не менее 1 ГГц; 

б) сопротивление входов при непосредственном входе 
50 Олг± I %, величина КСВН входов не превышает 1,35 в поло-
се 500—1500 МГц и 1,8 в полосе 1,5—3,5 ГГц\ с выносным де-
лителем 1 : 10 сопротивление входов 500 Ол*±1% с параллель-
ной емкостью не более I пФ\ с выносным делителем 1 : 50 со-
противление входов 2500 Олг± 1 % с параллельной емкостью не 
более 1 пФ\ 

в) уровень собственных шумов не превышает ЪмВ\ 
Г) дрейф луча по вертикали за 10 мин. не превышает 2 де-

ления после 30 мин. прогрева, 1 деление — после 1 ч. прогрева; 
д) погрешность коэффициентов отклонения 10, 20, 50, 100, 

200 л/В/деление на 6 делениях шкалы не превышает 5%, а на 
трех делениях шкалы — 8%. При коэффициенте отклонения 
5лгВ/деленне погрешность не превышает 10% на 6 делениях 
шкалы. С выносными делителями 1 : 1 0 н 1 : 50 коэффициент 
отклонения увеличивается соответственно в 10 и 50 раз с по-
грешностью на 6 делениях шкалы не более 7%; 

е) максимально допускаемая амплитуда сигнала при не-
посредственном входе не более 1 В\ 
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ж) оба канала выдают аналоговые напряжения исследуе-
мого сигнала амплитудой не менее 1,5 В на нагрузке 
Ю кОм*5% при максимальной величине изображения сигна-
ла на экране осциллографа; 

з) осциллограф имеет следующие режимы работы: 
— раздельная работа каналов (работает или канал I, или 

канал II) ; 
— попеременная работа каналов (каналы I н II поперемен-

но подключаются через коммутатор); 
— алгебраическое суммирование сигналов, подаваемых в 

каналы I и II; 
— изменение полярности изображения сигнала. 

3. 2. 8. Осциллограф с блоком Я40-1701 (1У72) обеспечи-
вает следующие технические характеристики: 

а) полоса пропускания каждого канала от 0 до не менее 
700 МГц-, 

б) каналы вертикального отклонения имеют коэффициен-
ты отклонения: 5 л/В/делеине с погрешностью на 6 делениях 
шкалы 10%; 10, 20, 50, 100, 200 дгВ/деление с погрешностью на 
6 делениях шкалы 5% и погрешностью па 3 делениях шкалы 
8%; с делителями (насадками) 1 : 5 , 1 :10 , 1 : 20 коэффициент 
отклонения увеличивается соответственно в 5, 10, 20 раз с по-
грешностью на 6 делениях шкалы 10%, а в положении «5» 
переключателя m У/ДЕЛ. — 15%; 

в) среднеквадратичное значение уровня собственных шу-
мов не более 5 мВ\ 

г) спад вершины ПХ на длительности 50 мке не превышает 
10%; 

д) параметры входа канала вертикального отклонения: 
— входное сопротивление пробника без делителей (наса-

док) не менее 100 кОм, входная емкость — не более 5 пФ; 
— входное сопротивление с делителями (насадками) 1 : 5, 

1 : 10, 1 : 20 не менее 100 кОм, входная емкость — не более 
3 пФ; « 

е) дрейф луча по вертикали не превышает 20 мм (2 деле-
ния) за 1 мин. после прогрева осциллографа в течение 15 мин. 
и не более 10 мм (1 деление) за 10 мин. после прогрева осцил-
лографа в течение 1 ч.; 

ж) максимально допускаемая амплитуда сигнала не более 
1,2 В; при применении делителей (насадок) — не более 24 В, 
а суммарная величина допустимого напряжения сигнала с по-
стоянной составляющей, подаваемого на вход блока, с насад-
кой 1 : 2 0 не более 50 В; 

з) оба канала выдают аналоговые напряжения исследуе-
мого сигнала амплитудой не менее 1,5 В на нагрузке \0 кОм± 
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±5% при максимальной величине изображения сигнала на 
экране осциллографа; 

и) осциллограф имеет следующие режимы работы: 
— раздельная работа каналов (работает или канал I, или 

канал I I ) ; 
— попеременная работа каналов (каналы I и II попере-

менно подключаются через коммутатор); 
— алгебраическое суммирование сигналов, подаваемых в 

каналы I и II; 
— изменение полярности изображения сигнала. 

3. 2. 9. Осциллограф с блоком Я40-2100 (1F41). обеспечн" 
вает следующие технические характеристики: 

а) коэффициенты разверток у с т а н а в л и в а ю т с я от 
0,01 /ł/ес/деление до 0,5 с/деление с коэффициентом перекры-
тия 2 и 2,5; основная погрешность коэффициентов разверток 
не более 4% па 4 и более делениях шкалы по горизонтали на 
рабочем участке развертки, погрешность коэффициентов раз-
верток в рабочих условиях не более 6Уо; 

б) осциллограф обеспечивает автоколебательный, ждущий, 
однократный режимы запуска разверток и следующие режи-
мы работы: развертка А; развертка А, подсвеченная разверт-
кой Б; развертка Б задержанная; развертка Б; 

в) внутренняя синхронизация осуществляется синусоидаль-
ным сигналом в полосе частот от 3 Гц до 7 МГц при минималь-
ном размере изображения сигнала 0,5 деления, максималь-
ном — 6 делений, синусоидальным сигналом в полосе частот 
от 7 до 35 МГц при минимальном размере изображения сигна-
ла 1 деление, максимальном — 6 делений, импульсным сигна-
лом длительностью 20, не и более при минимальном размере 
изображения сигнала 0,5 деления, максимальном — 6 делении, 
напряжением с частотой сети питания. 

Г1рн синхронизации импульсным сигналом начало изобра-
жения импульса длительностью 20 не отстоит от начала раз-
вертки не менее чем на 40 не. 

Нестабильность изображения сигнала при устойчивой 
синхронизации не превышает 0,05 P-f 2 не, где Р — установ-
ленный коэффициент развертки; 

г) внешняя синхронизация осуществляется синусоидаль-
ным сигналом в полосе частот от 3 Гц до 7 МГц при ампли-
туде сигнала от 0,5 до 100 В, синусоидальным сигналом в по-
лосе частот от 7 до 35 МГц при амплитуде сигнала от 0,5 до 
10 В, импульсным сигналом длительностью 10 не и более при 
амплитуде сигнала от 0,5 до 100 В. 

При этом нестабильность изображения сигнала не пре-
вышает 0 ,05Р-2нб- ; 
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л) развертка Б имеет плавную регулировку длительности, 
позволяющую изменять длительность в два раза; 
' е) регулировка Д Л И Н А А изменяет длину развертки А 
иа экране осциллографа от 10 делений и более до 4 делении 
]i менее; 

ж) регулируемая задержка запуска развертки Б обеспечи-
вается от 1 мкс до 5 с; регулировка (изменение) задержки в 
указанных пределах осуществляется с погрешностью не более 
2% для диапазона задержки от 1 мкс до 0.5 с и 3% для диапа-
зона от 0,5 до 5 с; кратковременная нестабильность задержки 
не превышает 0,05% для диапазона задержки от 10 мкс до 5 с, 
0,1% для диапазона от 5 до 10 мрс и 0,5% для диапазона от 1 
до 5 мкс. 
I 3. 2. 10. Осциллограф с блоком Я40-2900 (1Р91) обеспечи-
вает следующие технические характеристики: 

а) коэффициенты развертки устанавливаются ступенями 
от 0,01 -«^с/деление до I с/деление с коэффициентом перекры-
тия 2 и 2,5. 

Основная погрешность коэффициентов развертки не более 
4% на 4 и более делениях шкалы по горизонтали на рабочем 
участке развертки, погрешность коэффициентов развертки в 
рабочих условиях не более 6%; 

б) коэффициенты развертки с внешним блоком конденсато-
ров к Я40-2900 (1Р91) устанавливаются дискретно 2; 5; 10; 
15 с/дсленпе. 

Основная погрешность коэффициентов развертки с внеш-
ним. блоком конденсаторов к Я40-2900 (1Р91) не более 6%, а 
в рабочих условиях — не более 8%; 

в) в режиме запуска Р А З О В Ы Й обеспечивается любое 
установленное число запусков развертки в пределах от 1 до 
100 с последующей блокировкой запуска. 

Разблокировка (подготовка к запуску) развертки осу-
ществляется кнопкой ГОТОВ и дистанционно через гнездо Г£>-
ТОВ - ДУ; 

г) внутренняя синхронизация осуществляется синусо-
идальным сигналом в полосе частот от 0,5 Гц до 7 МГц при 
минимальном размере изображения сигнала 0,5 деления, мак-
симальном — 6 делений, синусоидальным сигналом в полосе 
частот до 35 МГц прн минимальном размере изображения 
сигнала 1 деление, максимальном — 6 делений, импульсным 
сигналом длительностью 20 не и более прн минимальном раз-
мере изображения сигнала 0,5 деления, максимальном — 6де-
лений, напряжением с частотой сети питания. 

При синхронизации импульсным сигналом начало изобра-
жения импульса длительностью 20 не отстоит от начала раз-
вертки не менее чем на 40 нс. 
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Нестабильность изображения сигнала при устойчивой син-
хронизации не превышает 0.05 Р + 1 не в полосе частот от 
0,5 Гц до 7 МГц и 0,05 P-i-2 не в полосе частот до 35 МГц\ 

д) внешняя синхронизация осуществляется синусоидаль-
ным сигналом в полосе частот от 0,5 Гц до 7 МГц при ампли-
туде сигнала от 0,3 до 10В, а в полосе частот до 3 5 М Г ц при 
амплитуде сигнала от 0,5 до 10 В, и импульсным сигналом 
длительностью от 10 до 100 не при амплитуде сигнала от 0,5 
до 10 В, а сигналом длительностью более 100 не при ампли-
туде сигнала от 0,3 до 10 В. 

При этом нестабильность изображения сигнала не превы-
шает 0,05 Р - 1 не в полосе частот от 0,5 Гц до 7 МГц и 
0,05 Р + 2 не в полосе частот до 35 МГц\ 

е) в режиме запуска ЖДУ1ЛИИ ГРУБО развертка за-
пускается и синхронизируется импульсным сигналом дли-
тельностью 100 не ii более при амплитуде сигнала от 7 до 20 В 
при положении « 1 : 1 » переключателя ВНУТР—СЕТЬ—I : 1 — 
— 1 : 10 и от 70 до 100 В при положении «1 : 10» этого же пере-
ключателя. 

При этом нестабильность изображения сигнала не превы-
шает 0,05 Р + 2 не. Развертка не запускается сигналами обеих 
полярностей с временем нарастания более 1,2 не при амплиту-
де сигнала меньше 5 В в положении «1 : I» переключателя 
ВНУТР—СЕТЬ—1 : I —1 : 10 и меньше 50 В в положении 
«1 : 10» этого же переключателя; 

ж) осциллограф обеспечивает следующие режимы запуска 
развертки: автоколебательный, ждущий грубо, ждущий нор-
мально, разовый. 

3. 2. 11. Осциллограф с блоками Я40-2700 (1Р71) обеспечи-
вает следующие технические характеристики: 

а) 15 калиброванных коэффициентов развертки 0,1; 0,2; 0,5; 
1,0; 2,0; 5.0; 10; 20; 50 «с/деление; 0,1; 0,2; 0,5; 1; 2; 5 мке/де-
лсипе. 

Погрешность коэффициентов развертки на десяти делениях 
шкалы ЭЛТ не превышает 5%, на 4 делениях шкалы Э Л Т — 
8% для всех коэффициентов развертки, кроме 0,1; 0,2; 
0,5 нс/дсл сине. 

Погрешность коэффициентов развертки 0,1; 0,2 и 0,5 не/де-
ление на десяти делениях шкалы ЭЛТ не превышает 10%; 

б) развертка запускается и синхронизируется внешними 
импульсами положительной и отрицательной полярности с 
частотой от 50 Гц до 50 МГц, амплитудой от 100 мВ до 1 В, 
длительностью от 1 не и более н фронтом, не превышающим 
50 не. 

Запуск и синхронизация развертки внешними синусоидаль-
ными немодулированными сигналами производятся с часто-
той от 1 до 1000 МГц и амплитудой от. 75 до 250 мВ эфф. 
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• Нестабильность запуска развертки в нормальных условиях 
не п р е в ы ш а е т 0 ,07 «СН-0,1 Р , в р а б о ч и х УСЛОВИЯХ не п р е в ы ш а е т 
0,15 ксн 0,1 Р; 

в) запаздывание развертки относительно сигнала еннхро-, 
ннзашш прн коэффициентах развертки 10 «с/деление и менее 
не более 90 не. 

Регулируемая величина задержки не менее указанной в 
табл. 6. 

Т а б л и ц а б 

К о э ф ф и ц и е н т развертки З а д е р ж к а 

0 , 1 — 1 0 н с / д е л е н и е 50 не 

2 0 — 1 0 0 нс/лелеиие , 500 не 

0 ,2—1 . и к с / д е л е н и е 5 мкс 

2 — 5 мкс/ д е л е н и е 5 0 мкс 

г) количество точек на одно деление шкалы (удельная 
плотность точек считывания) в крайних положениях ручки 
Т О Ч К И / Д Е Л 5±40°/о и 100±30%. 

3. 3. Надежность 

3. 3. 1. Наработка па отказ осциллографа должна быть 
не менее 850 ч. для варианта 1; 800 ч. — для других вариантов. 

3. 3. 2. Средний ресурс осциллографа не менее 5000 ч. 
3. 3. 3. Средний срок службы осциллографа не менее 5 лет. 
3. 3. 4. Срок хранения оенпллогряфа не менее 5 лет. 

3. 4. Конструктивные параметры 

3. 4. 1. Габаритные размеры осциллографа не превышают 
490X295X549 мм. 

3. 4. 2. Габарнтные размеры укладочного ящика с З И П не 
превышают 475Х380Х190 мм. g 

3. 4. 3. Габарнтные размеры транспортной тары не превы-
шают 1000X750X760 мм. 

3. 4. 4. Масса осциллографа не более 37 кг. 
3. 4. 5. Масса осциллографа в транспортной таре не более 

120 кг. 

4. СОСТАВ ОСЦИЛЛОГРАФА 

Состав осциллографа определен табл. 7 и приведен на 
рис. 2, 3. 
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Таблица 7 

Наименование 
Варианты поставок Марки-

ровка 

Поз . , 
зиаче-

обо-
ние 

Блок базовый осциллографа С1-74 
Усилитель дифференциальный 
Я40-.1100 (1У11) с комплектом З И П 
Усилитель двухкаиальный 
Я40-1104 (IУ12) с комплектом З И П 
Усилитель дифференциальный 
Я40-1102 (1У13) с комплектом З И П 
Усилигель логарифмический 
Я40-1901 (-1УЭ2) с комплектом З И П 

Развертка сдвоенная Я40-2100 ( I P 1 1 ) 
с комплектом З И П 

Развертка Я40-2900 (1Р91) с комп-
лектом З И П 

Ящик укладочный. 

ГВ2.044.078 

ГВ2.035.013 

ГВ2.035.100 

ГВ2.035.011 

ГВ2.035.020 

ГВ2.081.030 

ГВ2.081.031 

ГВ4.161.539 

ГВ4.161.539-01 

ГВ4.161.539-02 

ГВ4.1.61.539-03 

ГВ4.161.539-04 

«С 1-74 
вариант I» 

«С 1-74 
вариант 2» 

«С 1-74 
вариант 3» 

«С 1-74 
вариант 4» 

«С 1-74 
вариант 5> 

в нем: 
шнур соединительный 
Тубус 
шнур соединительный 

кабель соединительный высоко-
частотный 
переход П-3 
переход Э2-28 
п е р е х о д П-11 
тройник СР-50-95Ф 
отвертка 7810-0301 H12XI 
предохранители 
П М З 
ВП1-1-1а 
ВП1-1-0,5а 
техническое описание н инструк-
ция по эксплуатации осциллогра-
фа С1-74 

• формуляр 

комплект З И П сменных блоков, 
входящих в поставляемый вариант 

НЕЭ4.860.023 
ГВ7.070Л32 
ГВ6.640.064 

НЕЭ4.851.081-9 Сп 
ГВ5.433.137 Сп 
НЕЭ2.754.563 Сп 
ГВ5.433.154 Сп 
ВР0.364.013 ТУ 
ГОСТ 17199-71 

НИ0.481.017 
ОЮ0.480.003 ТУ 
ОIOO.480.003 ТУ 

IB2.044.077 ТО 
ГВ2.044.077 ФО 
ГВ2.044.077-01 ФО 
ГВ2.044.077-02 ФО 
ГВ2.044.077-03 ФО 
ГВ2.044.077-04 ФО 

1 1 1 1 
j Рис. 2 

1 1 ; 1 — 13 Рис . 3 

I 1 1 1 «С 1-74 
К № ь 2 Рис. 2 

«С 1-74 
2 2 2 • 2 К № 2» 3 Рис. 2 

1 1 1 1 П-3 4 Рис. 2 

1 1 1 1 Э2-28 5 Рис. 2 

1 1 I П-11 6 Рис. 2 J 1 1 СР-50-95Ф 7 Рис. 2 

1 1 I 1 8 Рис. 2 

4 4 4 4 9 Рис. 2 
4 4 4 4 — . 10 Рис. 2 

4 4 4 4 11 Рис. 2 

1 

1 1 1 

— 1 — — — — 

— — 
1 

\ — 
— 

Наименова-
ние и коли-
чество ука-
зываются в 
ТО соответ-
ствующего 
блока 



Продолжение табл. 7 

Наименование Обозначение 

Кол., шт. 

Марки-
ровка 

Поз. , 
обо-

значе-
ние 

Примечание 

« 
Наименование Обозначение 

Варианты поставок Марки-
ровка 

Поз. , 
обо-

значе-
ние 

Примечание 

« 
Наименование Обозначение 

1 2 3 4 5 

Марки-
ровка 

Поз. , 
обо-

значе-
ние 

Примечание 

« 

Укладочный ящик, 

в нем: 
— фотоприставка (для работы с 

фотоаппаратом «Зенпт-В» с фото-
объективом «Гелнос-44») 

— шкала 
— кольцо 

ГВ4.161.492-04 

ГВЗ!821.005 
ГВ6.055.054 
ГВ8.241.031 

I 
' 1 

1 

I 

1 
1 

1 
1 
1 

1 

1 
1 
1 

1 

1 
1 -

12 
14 
15 

В вариантах 
1 , 3 постав-

ляется в упа-
ковочном 
ншике З И П 
прибора 

Рис. 3. 
Рис. 3. 
Рис. 3. 

Варианты 2, 3, 4, 5 поставляются только для н у ж д Генерального заказчика. 

1, 2 — шнур соединительный; 3 — кабель соединительный 
высокочастотный: I переход П-3: 5 - переход Э2-28; 6 — 
п е р е х о д П-11; 7 — гройннк СР-50-95Ф; 8 — отвертка 
7810-0301 гр. 1 Н 1 2 Х 1 : 9 — предохранители ПМЗ; 10 — пре-

дохранители B I I I - 1 - l a : 11 — предохранители ВП1-1-0 ,5а . 

Рис. 2. Принадлежности осциллографа 

i 2 — фотопрнставка; 13 — тубус; 
14 — шкала: 15 — кольцо 

Рис. 3. Принадлежности осциллографа 



5. УСТРОЙСТВО И РАБОТА ОСЦИЛЛОГРАФА 
И ЕГО СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ 

5. 1. Принцип действия 

Универсальность осциллографа обеспечивается сменными 
блоками в каналах вертикального и горизонтального откло-
нения, вставляемыми в базовый блок. Верхний отсек базового 
блока осциллографа предназначен для установки сменного 
блока развертки, средний и нижний — для установки сменных 
блоков усилителей. Работа осциллографа без сменных- блоков 
не предусмотрена. Допускается работа осциллографа с бло-
ком развертки и с одним блоком вертикального отклонения, 
установленным в средний пли нижний отсек осциллографа. 

Принцип действия осциллографа поясняется его структур-
ной схемой (рис. 4), на которой показаны основные функцио-
нальные узлы н их взаимосвязь. 

Осциллограф состоит из следующих функциональных 
узлов: 

— двух каналов вертикального отклонения, 
— двух каналов горизонтального отклонения, 
— двух усилителей синхронизации, 
— двух усилителей подсвета, 
— индикатора, 
— калибратора, 

Ł — схемы коммутации, 
— усилителя канала «Z», 
— блока питания. 
Исследуемый сигнал подается в канал вертикального от-

клонения на входную цепь, состоящую из входных разъемов, 
переключателей режимов входов н коэффициентов отклоне-
ния, затем сигнал поступает на предварительный усилитель. 
Функции входных цепей п предварительных усилителен вы-
полняют сменные блоки типа Я40-1 (1У). 

В зависимости от типа сменного блока в составе предвари-
тельного усилителя может находиться коммутатор (двухка-
нальный блок), преобразователь (стробоскопический блок), 
логарифмирующее устройство (логарифмический блок) или 
другое функциональное устройство, выполняющее функцию 
предварительного усилителя и обработки сигнала. 

Далее сигнал, преобразованный в парафазный, поступает 
на симметричную линию задержки для компенсации времени 
срабатывания (запаздывания) канала горизонтального откло-
нения. Линия задержки выполняет свои функции при работе с 
блоками, работающими в реальном масштабе времени. Для 
компенсации времени .срабатывания канала горизонтального 
отклонения при работе со стробоскопическими блоками необ-
ходима внешняя линия задержки, входящая в комплект блока 
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Я40-2700 (1P71), включаемая между источником исследуемо-
го сигнала и входной цепью. С линии задержки сигнал посту-
пает на выходной усилитель Y, который возбуждает соответ-
ствующую пару сигнальных пластин ЭЛТ. 

С выхода предварительного усилителя часть исследуемого 
сигнала подается па усилитель внутренней синхронизации. 
Усиленный этим усилителем сигнал через схему коммутации 
поступает на вход канала горизонтального отклонения для за-
пуска развертки. Схема коммутации позволяет производить 
выбор запуска развертки того или другого канала горизон-
тального отклонения сигналом любого из каналов вертикаль-
ного отклонения. 

Для развертки на экране ЭЛТ изображения исследуемого 
сигнала в координатах времени служит канал горизонталь-
ного отклонения. Запускающие сигналы как внутренние, так 
п внешние, подаются па входные цепи канала, состоящие из 
входных разъемов, аттенюатора, переключателей полярности 
н вида синхронизации. После прохождения входной цепи и 
синхронизатора, выполняющего функции нормирующего уст-
ройства, сигнал подается на генератор развертки, который 
формирует пилообразное линейное или ступенчатое (стробо-
скопическая развертка) напряжение для отклонения лучей 
ЭЛТ пропорционально времени. 

Входные цепи, синхронизатор и генератор развертки объ-
единены и выполнены в виде сменного блока Я40-2 (1Р) . 

Выходные сигналы генератора развертки (пилообразное 
напряжение и импульс подсвета) поступают через схему ком-
мутации на выходные усилители развертки и усилители им-
пульсов подсвета. 

Схема коммутации позволяет осуществить подачу пило-
образного напряжения разверток и подсветных импульсов с 
выхода блока Я40-2 (1Р) соответственно на выходной усили-
тель развертки и усилитель импульсов подсвета того или дру-
гого канала горизонтального отклонения или на соответству-
ющие усилители обоих каналов одновременно.' Это позволяет 
получать различные режимы работы осциллографа и повы-
шает его универсальность. 

Усилитель развертки усиливает пилообразное напряжение 
до величины, необходимой для получения требуемого времен-
ного масштаба изображения, и выдает его на горизонтально 
отклоняющие пластины ЭЛТ. 

Усилитель импульсов подсвета усиливает поступившие с 
блока Я40-2 ( I P ) импульсы п выдает на модулятор ЭЛТ поло-
жительные импульсы подсвета для отпирания луча на время 
прямого хода развертки. 

Для преобразования исследуемых электрических сигналов 
в видимое изображение в осциллографе служит инднкатор, в 
котором используется двухлучевая ЭЛТ типа 13Л016А, 
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В состав осциллографа входит калибратор амплитуды и 
времени, предназначенный для калибровки коэффициентов 
отклонения каналов вертикального отклонения и коэффи-
циентов развертки каналов горизонтального отклонения. 

Усилитель канала «Z» усиливает подаваемые на разъем 
ВХОД Z сигналы внешней модуляции и выдаст их па катод 
ЭЛТ для получения временных яркостных меток на экране 
ЭЛТ. 

Электропитание осциллографа осуществляется от сети 
переменного напряжения, которое преобразуется и стабили-
зируется схемой питания до требуемых величин. 

5. 2. Схема электрическая принципиальная 

5. 2. 1. Электрическая принципиальная схема состоит из 
схем сменных блоков (в каналах Y и X), которые приводятся 
в технических описаниях на соответствующий блок, и схем 
базового блока, приведенных в приложениях 6 и 7. 

Исследуемый сигнал подается на вход сменного усилителя 
Я40-1 (1У) либо непосредственно, либо через пассивный де-
литель 1 : 10 или активный пробник. 

Усиленный сигнал через разъем LIII (Ш2) и линию за-
держки Л31 (Л32) поступает на вход соответствующего выход-
ного усилителя вертикального отклонения базового блока. 

5. 2. 2. Линия задержки Л31 (Л32) обеспечивает задерж-
ку 140не) исследуемого сигнала относительно сигнала 
внутренней синхронизации для запуска развертки. В качестве 
линии задержки в осциллографе применен отрезок кабеля 
типа PC-150-3-15. 

5. 2. 3. Электрическая принципиальная схема каждого из 
выходных усилителей вертикального отклонения У1 и У2 со-
стоит из следующих основных каскадов: 

— согласующей цепочки, 
— усилителей с общим эмиттером, 
— эмиттерного повторителя, 
— оконечного усилителя. 
Согласующая цепочка УТ-Rł, y7-R2, У7-С1 (Y8-RI, У8-И2, 

У8-С1) осуществляет согласование выхода линии задержки 
со входом усилителя. 

Усилитель, собранный по схеме с общим эмиттером на 
транзисторах У7-ТЗ, У7-Т4 (У8-ТЗ, У8-Т4) с проводимостью 
Р-п-р, понижает положительный потенциал до уровня 2,5 В, 
определяющего режим последующих каскадов. Резисторы 
V7-R12, У7-И16 (У8-Я12, У8-Н16) являются нагрузочными со-
противлениями, переменный резистор У7-И22 (У8-И22) слу-
жит для балансировки выходного усилителя. 
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П а р а ф а з н ы й усилитель на транзисторах У 7 Т 5 , У7-Т6 
(У8-Т5, У8-Т6) собран по схеме с эмиттерной противосвязью. 

В этом каскаде осуществляется основная коррекция пере-
ходной характеристики выходного усилителя с помощью кор-
ректирующих цепочек У7-1?26, У7-С9, У7-С11, У7-И29, У7-С12 
(У8-И26, У8-С9, У8-С11, У8-И29, У8-С12) и регулировка коэф-
фициента отклонения выходного усилителя с помощью пере-
менного резистора У7-Я34 (У8-И34). 

К коллекторным цепям усилителя подключена схема ин-
дикации положения луча по вертикали, собранная на транзис-
торах У7-Т1, У7-Т2 (У8-Т1, У8-Т2) и лампах Л6, Л 7 (Л8, Л 9 ) . 

Эмпгтерныи повторитель на транзисторах У7-Т7, У7-Т8 
(У8-Т7, У8-Т8) улучшает частотные свойства выходного уси-
лителя Y. 

Оконечный усилитель на транзисторах ТЗ, Т4, Т5, Т6 (Т7, 
Т8, Т9, ТЮ) собран по каскодной схеме. 

Элементы эмиттерной противосвязи — резисторы У7-И44, 
y7-R5I и y7-R52 (У8-И44, Y8-R51, y8-R52) обеспечивают тре-
буемый коэффициент усиления каскада , резисторы У7-И51, 
У7-И52 (У8-И51, У8-Я52), кроме того, определяют величину 
тока каскада . Высокочастотная коррекция для компенсации 
искажений, вносимых отклоняющими пластинами Э Л Т , осу-
ществляется с помощью регулируемых корректирующих цепо-
чек на резисторах y7-R45, y7-R48 (y8-R45, y8-R48) и конден-
саторах У7-С18, У7-С21 (У8-С18, У8-С21). 

К источникам н а п р я ж е н и я питания усилитель подключает-
ся через разъем Ш18 (Ш19) . 

5. 2. 4. Д л я развертывания сигнала по оси времени (ка-
пал X) служит сменный блок типа Я40-2 ( 1 Р ) , в котором рас-
положен основной узел канала X — генератор пилообразного 
напряжения со вспомогательными схемами и цепями, позво-
ляющими устанавливать режим работы генератора, времен-
ной масштаб развертки, вид и полярность синхронизации. 

Подробное описание электрической схемы сменного блока 
развертки приводится в техническом описании блока . 

Пилообразное напряжение с выхода блока развертки через 
разъем Ш З и схему коммутации поступает па вход к а н а л а X 
базового блока. 

Электрическая принципиальная схема каждого из выход-
ных усилителей горизонтального отклонения X l , Х2 состоит 
из следующих каскадов: 

— согласующего, 
— смещения, 
— фазоинверсного, 
— оконечного. 
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Согласующий каскад представляет собой эмиттерный по-
вторитель на транзисторе У9-Т2 (У10-Т2). 

Резистор У9-И6 (У10-И6) служит для подстройки балан-
са фазоинверсного каскада, конденсатор У9-С1 (У10-С1) — 
для компенсации искажений, вносимых реактивной составляю-
щей входной проводимости транзистора У9-Т2 (У10-Т2). 

Схема смещения представляет собой эмиттерный повтори-
тель на транзисторе У9-Т1 (У10-Т1). Перемещение луча по 
горизонтали осуществляется с помощью сдвоенного перемен-
ного резистора R13 (R22) —). Переменным резистором 
R13-1 (R22-1) осуществляется грубая регулировка смещения 
луча, а резистором R13-2 (R22-2) — плавная. 

Фазоинверсный каскад собран по схеме балансного усили-
теля с несимметричным входом и симметричным выходом на 
транзисторах У9-ТЗ, У9-Т4 (У10-ТЗ, У10-Т4). Каскад охвачен 
обратной связью по цепи коллектора — резисторы y9-R13, 
y9-R16 (yiO-R13, yiO-R16), и по цепи эмиттера — резисторы 
Y9-R18, Y9-R19 (yiO-R18, yi0-R19). В режиме 10 — кратной 
растяжки параллельно резисторам У9-&18, yf)-R19 (У10-Г?18, 
yiO-R19) с помощью реле У9-Р1 (У10-Р1) подключаются ре-
зисторы y9-R22, y9-R23 (Y10-R22, yiO-R23), при этом степень 
обратной связи уменьшается в 10 раз. Регулировки резисторов 
y9-R19 (yiO-RI9) и y9-R23 (УI0-R23) усилителя X каждого 
канала выведены под шлиц на верхнюю обшнву осциллогра-
фа с надписями КОРР ВРЕМЯ/ДЕЛ и КОРР РАСТЯЖКА 
соответственно. 

Оконечный усилитель собран на транзисторах У9-Т5, "Г 12 и 
У9-Т6, Т13 (У10-Т5, Т14 и У10-Т6, TI5) . Каждое плечо пред-
ставляет собой усилитель, охваченный отрицательной обрат-
ной связью. 

Конденсаторы У9-С6, У9-С8 (У10-С6, У10-С8) служат для 
регулировки переходной характеристики каскада с целью по-
лучения необходимой линейности быстрых разверток. Диоды 
У9-ДЗ, У9-Д4 (У10-ДЗ, У10-Д4) предотвращают насыщение 
транзисторов оконечного усилителя. Диоды У9-Д1, У9-Д2 
(У10-Д1, У10-Д2) служат для защиты транзисторов выход-
ного усилителя от перегрузки. 

Резистор y9-R25 (yi0-R25) служит для подстройки балан-
са оконечного усилителя. Нагрузкой оконечного усилителя 
служат резисторы R23, R24 (R25, R26) и У11-R1— У11-R5 
(y i2-Rl—yi2-R5) и дроссель У11-Др1 (У 12-Др1), установлен-
ные на отдельной плате печатного монтажа У11 (У 12). Высо-
кочастотный дроссель У11-Др1 (У12-Др1) служит для коррек-
ции переходной характеристики оконечного усилителя. Нео-
новые- лампочки Л 10,'Л 11 (Л 12, Л 1.3) служат для индикации 
положения луча по горизонтали и подключены с помощью ре-
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зпсторов Y9-R36 и V9-R38 (Y10-R36 и Y10-R38) к выходу уси-
лителя X. 

5. 2. 5. Электрическая принципиальная схема усилителя 
синхронизации состоит из двух каскадов: входного усилителя 
u выходного устройства. 

Входной усилитель собран по дифференциально!) схеме нл 
транзисторах У1-Т1, У1-Т2 (У2-Т1. У2-Т2) с эмиттерной про-
тивосвязью. Элементы y i - R 7 (Y2-R7) и У1-С1 (У2-С1) обес-
печивают требуемый коэффициент усиления и необходимую 
высокочастотную коррекцию. Усиленный сигнал синхрониза-
ции с одного плеча входного усилителя поступает па выход-
ное устройство. 

Выходное устройство состоит из двух эмпттерных повтори-
телей, собранных на транзисторах У1-ТЗ, У1-Т4 (У2-ТЗ, У2-Т4) 
разной проводимости, и включенных навстречу друг другу. Та-
кая схема позволяет без искажений передать сигналы боль-
шой амплитуды обеих полярностей. Резистор y i - R l (y2 -Rl) 
служит для установки нулевого уровня на выходе усилителя 
синхронизации. 

5. 2. 6. Электрическая принципиальная схема усилителя 
подсвета состоит из двух каскадов: усилителя-ограничителя 
и выходного эмпттериого повторителя. 

Усилитель-ограничитель собран на транзисторной матрице 
У4-МС1 (У5-МС1) по каскодной схеме с последовательно-
параллельным включением транзисторов. 

Последовательное включение транзисторов позволяет по-
лучать достаточно большую амплитуду выходного сигнала, 
превышающую допустимое напряжение на коллекторе U K д о п 
входящих в матрицу транзисторов, а параллельное — позволяет 
смешивать два сигнала (импульсы подсвета с развертки А и 
с развертки Б) . Нижние транзисторы работают в ключевом 
режиме, что позволяет сформировать импульс для подсвета 
прямого хода развертки с достаточно хорошей формой со сле-
дующими достоинствами: 

— вершина лишена всякого рода неравномерности; 
— длительность фронта импульса получается равной по-

. стояиной времени та транзистора. 
Резистор y4-R7 (y5-R7) позволяет получить на выходе 

усилителя импульс подсвета развертки Б на 5 В больше им-
пульса подсвета развертки А. Конденсатор У4-СЗ (У5-СЗ) 
служит для формирования фронта нодсветного импульса. 

Выходной эмнттерный повторитель собран на транзисторе 
У4-Т1 (У5-Т1) и служит для согласования выхода усилителя 
подсвета со входом цепи модулятора ЭЛТ. Стабилитроны 
У4-Д2, У4-ДЗ (У5-Д2, У5-ДЗ) служат для снижения напряже-
ния источника питания эмиттерного повторителя до урщзия, 
необходимого для работы усилителя подсвета 
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С помощью резистора Y4-R13 (Y5-R13) устанавливается 
необходимая величина амплитуды импульса подсвета. 

5. 2. 7. Усилитель Z собран по схеме дифференциального 
усилителя с эмиттернон противосвязью на транзисторах Т16, 
У13-Т1. Входной сигнал поступает на базу транзистора У13-Т1, 
выходной сигнал снимается на катодную цепь ЭЛТ с коллектор-
ной нагрузки траизпстора Т16. Цепочки У1Э-СЗ, y i3 -R5 и 
yl3-R2, У13-С2 осуществляют высокочастотную коррекцию 
усилителя. Диоды У13-Д1, У13-Д2 предохраняют выходной 
транзистор от возможных перегрузок. Стабилитрон ДЗ снижа-
ет напряжение источника питания до уровня, необходимого 
для нормальной работы выходного транзистора усилителя Z. 
Коэффициент усиления усилителя Z не менее 5. Коэффициент 
усиления с помощью переключателя В6 может быть уменьшен 
до I. В этом случае входной сигнал, минуя усилитель, посту-
пает непосредственно в катодную цепь ЭЛТ. 

5. 2. 8. Электрическая принципиальная схема калибратора 
состоит из следующих основных каскадов: 

— устройства запуска, 
-1: • - триггера, 

— источника положительного напряжения, 
— выходного делителя, 

I •__ генератора синусоидальных колебаний. 
t- Устройство запуска собрано на транзисторе У14-Т1 по схе-
ме усилителя с общим эмиттером. Резистором У14-R4 устанав-
ливается уровень выходного напряжения усилителя, необхо-
димый для нормальной работы триггера. 
I- Элементы УМ RI, У14• Д I , УМ-Д2 образуют схему двусто-
роннего диодного ограничителя, на вход которого подается 
синусоидальный сигнал напряжением 6,3 В с частотой питаю-
щей сети.. С выхода ограничителя через дифференцирующую 
цепочку (У14-С1, yi4-R2, yi4-R3) сигнал поступает на вход 
усилителя на транзисторе У14-Т1. Усиленный сигнал служит 
для запуска триггера. в 

Транзисторы У14-Т2, У14-Т4 образуют триггер Шмитта. 
-Выходной транзистор У14-Т4 питается от источника 125 В че-
рез резисторы Y14-R16, yi4-R17. Диоды У14-ДЗ, У14-Д5 фик-
сируют границы изменения потенциала коллектора транзисто-
ра УI4-T4 на уровнях 0 и 50 В. 

Нулевой уровень на выходе калибратора получается сле-
дующим образом. Когда при формировании меандра напря-
жение на коллекторе транзистора У14-Т4 перейдет в отрица-
тельное значение, диод У14-ДЗ откроется и зафиксирует по-
тенциал коллектора около нуля. Диод У14-Д4 закроется и вы-
ходной делитель окажется под нулевым потенциалом. 
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Постоянное напряжение 50 В и верхний уровень меандра 
50 В снимаются с источника положительного напряжения, в 
качестве которого применен эмпттернып повторитель на тран-
зисторе У14-Т5. Регулировка напряжения на выходе источни-
ка производится с помощью резистора Y14-R22. 

Выходной делитель собран па резисторах Y14-R24— 
—yi4-R29, У14-R31—yi4-R39 по последовательной схеме. Ка-
либрациопный сигнал «меандра» снимается с помощью пере-
ключателя _В8 с выходного разъема ШЗЗ калибратора в поло-
жении « J ' . l - Г » переключателя В7. . 

RC-генератор синусоидальных колебаний собран на тран-
зисторе У14-ТЗ и стабилизирован кварцем. 

Переключателем В7 в положении «1 MHz» синусоидаль-
ное калпбрационпое напряжение подается па выходной разъ-
ем ШЗЗ. 

5. 2. 9. Электрическая принципиальная схема коммутации 
режимов работы выполнена на пяти реле (У6-Р1— У6-Р5) и 
четырех эмиттерных повторителях на транзисторах У6-Т1 — 
—У6-Т4. 

Коммутация сигналов внутренней синхронизации трактов 
вертикального отклонения на развертку А осуществляется 
реле У6-Р4 с помощью переключателя В2, на развертку Б — 
реле У6-Р5 с помощью переключателя ВЗ. 

Коммутация пилообразного напряжения разверток на вы-
ходной усилитель тракта горизонтального отклонения нижне-
го луча ЭЛТ осуществляется реле У6-Р1 с помощью переклю-
чателя BI. Прн этом па выходной усилитель тракта горизон-
тального отклонения верхнего луча ЭЛТ всегда поступает 
сигнал пилообразного напряжения, установленный в сменном 
блоке типа Я40-2 (1Р), а на выходной усилитель тракта гори-
зонтального отклонения нижнего луча ЭЛТ — этот же сигнал 
пли пилообразной напряжение развертки Б (при использова-
нии блока Я40-2Ю0 (1Р11). независимо от выбора вида раз-
вертки в блоке. 

Коммутация подсветных импульсов со сменного блока 
Я40-2 (IP) па выходы усилителей импульсов подсвета осу-
ществляется реле У6-Р2 и У6-РЗ с помощью переключателя 
BI. Эмиттериые повторители на транзисторах У6-Т1—У6Т4 
выполняют роль буферных каскадов между выходом импуль-
сов подсвета (сменный блок типа Я'10-2 ( IP) п входом усили-
телей импульсов подсвета. 

5. 2. 10. Электрическая.принципиальная схема источников 
питания осциллографа включает следующие стабилизирован-
ные источники напряжения: 

— минус 12,6 В, 
- 125 5 ; 
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I е - 80 5; 
• - 12,6В; 
Г — минус 6,3 В. 

Все источники напряжения построены по типовым схемам 
полупроводниковых компенсационных стабилизаторов с по-
следовательно.включенным регулирующим элементом. 

Источник минус 12,6 В является автономным. Выпрямитель 
сго собран на диодах Д18—Д-21. 

Выпрямленное панр-ижеппе поступает на каскад последо-
вательного стабилизатора. В качестве регулирующего элемен-
та используется составной триод на трннзпеторах ТЗЗ, Т34. 
Регулирующий элемент выполняет функцию переменного со-
противления, величина которого изменяется в зависимости от 
изменения входного напряжения и тока нагрузки. Воздействие 
на регулирующий элемент осуществляется через цепь отрица-
тельной обратной связи, в которую входят: усилитель постоян-
ного тока иа транзисторе У17-Т20, источник опорного напря-
жения на стабилитроне У17-Д11, делитель обратной связи 
У17-R37—У17-R39. Транзистор У17-Т19 и резистор yi7-R14 
являются органнчнтелем тока, защищающим источник от ко-
роткого замыкания. УПТ* питается от дополнительного пара-
метрического источника, выполненного на транзисторе У17-Т17. 
Установка выходного, напряжения производится с помощью 
резистора yi7-R38. 

Источник 125 В выполнен по схеме с питанием УГГГ от ис-
точника, минус 12,6 В. Выпрямленное напряжение для работы 
источника обеспечивается мостовой схемой У15-Д1—У15-Д4 и 
подается на регулирующий элемент, выполненный на тран-
зисторах Т25, Т26. 

Опорное напряжение задается стабилитронами У17-ДЗ, 
У17-Д4. В качестве УПТ используется дифференциальная схе-
ма усиления па транзисторах У17-Т8, У17-Т9, что позволяет 
снизить температурную нестабильность источника. Стабили-
трон Д27 и предохранитель Пр2 защищают схему в случае ко-
роткого замыкания. В нормальном режиме работы источник! 
диод не проводит ток и не влияет на схему. 

При коротком замыкании источника напряжение на регу-
лирующем элементе возрастает. Через диод это возросшее 
напряжение попадает обратно на базу регулирующего тран-
зистора, значительно увеличивая его проводимость. Ток воз-
растает, что приводит к сгоранию предохранителя Пр2, и цепь 
подачи нестабилизированного напряжения разрывается до 
того, как короткое замыкание вызовет повреждение элемен-
тов схем. 

Установка выходного напряжения производится с по-
мощью резистора yi7-RI7. 
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Источник минус 125 В выполнен по схеме с питанием УПТ 
от источника 125 В. Схемы этих двух источников аналогичны. 
Регулирующий элемент выполнен на транзисторах Т27> Т28. 
Схема УПТ собрана на транзисторах У17-Т12, У17-Т13. Уста-
новка выходного напряжения производится резистором 
yi7-R24. 

Источник 80 В выполнен по схеме с питанием УПТ от ис-
точника минус 125 В. Выпрямлен'ное напряжение для работы 
источника обеспечивает мостовая схема на диодах ДУ—Д12. 
Регулируемый Элемент выполнен на транзисторах Т23, Т24. 
Усилитель постоянного тока собран на транзисторах У17-Т5, 
У17-Т6. Стабилитрон Д26 и предохранитель Пр1 защищают 
схему от короткого замыкания. Опорное напряжение созда-
ется стабилитронами У17-Д1, У17-Д2. Установка выходного 
напряжения производится резистором y i 7 - R l l . 

Источник 12,6 В выполнен по схеме с питанием УПТ от ис-
точника минус 125В и с источником 125 В в качестве опорно-
го. Диоды Д 5 — Д 8 обеспечивают выпрямленное напряжение. 
УПТ собран по одиокаскадной схеме усиления на транзисторе 
У17-ТЗ. Транзистор У17-Т2 и резистор y i7 -R7 защищают схе-
му источника при коротком замыкании. Установка выходного 
напряжения производится резистором yi7-R4. 

Источник минус 6,3 В собран по схеме с питанием УПТ от 
источника 125 В и с источником минус 125 В в качестве опор-
ного. Выпрямитель собран на диодах Д14—Д17. В качестве ре-
гулирующего элемента используются транзисторы Т29, Т31, 
Т32; УПТ — однокаскадный на транзисторе У17-Т16. Элемен-
ты У17-Т15 и y i7 -R34 защищают схему при коротком замыка-
нии источника. Установка выходного напряжения производит-
ся резистором y i7 -R31. 

Все источники напряжения заведены на разъем Ш57, с от-
ветной части которого (разъем III14) производится разводка 
напряжений на все узлы и ППМ. осциллографа. 

Разъем Ш59 служит в качестве контрольных точек для 
проверки параметров источников питания. 

Здесь ж е приведена также часть схемы источни-
ка высоковольтного преобразователя — назковольтный вы-
прямитель с фильтром (диоды Д22—Д25, конденсатор С23) 
и часть схемы составного регулирующего элемента (транзис-
торы Т35, Т36). Связь этой части схемы с высоковольтным 
преобразователем производится посредством разъема Ш58, 
ответной частью которого служит разъем УЗ-Ш7 высоковольт-
ного преобразователя. 

5. 2. 11. В приложении 7 приведена электрическая 
принципиальная схема высоковольтного преобразователя. 

Высоковольтный преобразователь выполнен по схеме пре-
образования постоянного стабилизированного напряжения в 
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переменное напряжение прямоугольной формы частотой 
20кГц с последующим выпрямленном его ą постоянные высо-
кие напряжения и состоит из следующих функциональных 
узлов: 

W — низковольтного выпрямителя, 
1 — низковольтного стабилизатора, 
г — преобразователя напряжения, 

— высоковольтных выпрямителей, 
I — делителя катодов и модуляторов. 
Г Низковольтный выпрямитель выполнен на диодах Д22— 
—Д25 (см. приложение 6). 

Низковольтный стабилизатор выполнен по схеме компенса-
ционного стабилизатора с усилением в цепи обратной связи 
с последовательным включением регулирующего элемента. 
Усилитель постоянного тока в цепи обратной связи стабилиза-
тора выполнен на транзисторах УЗ-У1-Т2, УЗ-У1-ТЗ. Регу-
лирующим элементом служат составные транзисторы Т35, 
Т36 (см. приложение 6) и УЗ-У1-Т1. Цепь обратной 
связи заведена с высоковольтного источника напряжения ка-
тода. Регулировка напряжения высоковольтного катодного 
источника производится с помощью резистора УЗ-У1-Р6. 

Преобразователь напряжения состоит из задающего гене-
ратора и усилителя мощности. 

Задающий генератор собран по двухтактной схеме с насы-
щающимся трансформатором У3-У2-Тр1 на транзисторах 
УЗ-У2-Т1, УЗ-У2-Т2. Напряжение питания задающего генера-
тора стабилизировано стабилитронами УЗ-У2-Д1, УЗ-У2-Д2. 
Усилитель мощности собран на транзисторе УЗ-Т1 и нагруз-
кой его служит выходной трансформатор УЗ-Tpl, имеющий 
повышающую обмотку для питания выпрямителей катода, 
послеускоряющего и модулирующих электродов. 

Высоковольтные выпрямители катода, модулирующих и 
послеускоряющего электродов выполнены по схеме умноже-
ния напряжений. Для уменьшения уровня пульсаций в выпря-
мителях катода и модулирующего электрода применены П-об-
разные фильтры. 

Делитель катода служит для задания потенциалов на пер-
вые аноды ЭЛТ и является делителем обратной связи. Эти 
потенциалы регулируются с помощью резисторов y3-R7 и 
y3-R15, ручки которых выведены на переднюю панель и обо-
значены « © » (фокус). 

Делители модуляторов являются нагрузкой для высоко-
вольтного источника и служат для регулирования потенциала 
в цепях модуляторов. Оси резисторов y3-R19 и y3-R20 вы-
ведены под шлиц на боковую стенку осциллографа с над-
писью КОРР. ЯРКОСТИ ВЕРХНИЙ ЛУЧ, Н И Ж Н И Й ЛУЧ. 
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5. 2. 12. В приложении 6 приведены также электрическая 
принципиальная схема питания ЭЛТ, схема узла подсвета 
шкалы ЭЛТ, разъемы для подключения сменных блоков к ба-
зовому блоку осциллографа, разъемы низковольтных источни-
ков питания и высоковольтного преобразователя. 

Накал ЭЛТ питается от обмотки 25-26 силового трансфор-
матора источника питания осциллографа. С помощью резис-
тора R7, ось которого выведена на переднюю панель с обо-
значением « 0 0 » (астигматизм), осуществляется фокуси-
ровка пятна луча ЭЛТ. 

Система подсвета шкалы ЭЛТ позволяет с помощью лам-
почек накаливания Л2—Л5 осветить шкалу с целью лучшего 
обзора сетки шкалы. Регулировка тока, протекающего через 
лампочки, производится с помощью резистора R10, выведен-
ного на переднюю панель с символом « jQt » (освещение 
шкалы). 

Разъем Ш14 является ответной частью разъема Ш57 не-, 
точников пнтания и служит для подключения ко всем узлам 
осциллографа питающих напряжений от источников питания. 

Разъемы LIII, 1112 и LLI3 предназначены для подключения 
источников питания осциллографа к сменным блокам, а также 
для обеспечения электрического взаимодействия сменных бло-
ков между собой и с базовым блоком. Электрическая связь 
базового блока со сменными блоками в канале вертикального 
отклонения по цепям передачи сигналов через разъем 
Ш1 (Ш2) обеспечивается следующими характеристиками: 

а) контакты 10, 20 — вход выходного усилителя У1 (У2), 
параметры входа: 

— вход симметричный, 
— входное сопротивлении 165 Пм, 
— уровень постоянного напряжения 8±0,3 В, 
— коэффициент отклонения 0,1 В/деление; 
б) контакты 15, 16 — вход усилителя синхронизации, пара-

метры входа: 
— вход симметричный, 
— входное сопротивление 200 Ом, 
— уровень постоянного напряжения ±0,5 В, 
— коэффициент отклонения 0,2 В/деление. 
Электрическая связь базового блока со сменными блоками 

в канале горизонтального отклонения по цепям передачи сиг-
налов через разъем ШЗ обеспечивается следующими характе-
ристиками: 

а) контакт 1 (14) — вход выходного усилителя Xl (Х2), 
подключаемый с помощью схемы коммутации, параметры 
входа: 
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— йход несимметричный, 
— входное сопротивление 25±2 кОм, 
— уровень постоянного напряжения на входе 7±1 В, 
— коэффициент отклонения 2 или 0,2 В/деление; 

I б) контакт 19 (12, 13) — вход усилителя подсвета, пара-
метры входа: 

— вход несимметричный, 
— входное сопротивление 200±20 Ом, 

[ — уровень постоянного напряжения на входе ±0,2 В, 
— амплитуда входного сигнала отрицательной полярнос-

ти не менее 2 В\ 
в) контакты 15, 16 — выходы усилителей синхронизации, 

параметры выхода: 
— выход несимметричный, 
— выходное сопротивление 75±8 Ом, 
— уровень постоянного напряжения на выходе ±0,2 В, 
— коэффициент отклонения по выходу не менее 0,8/В/де-

ление. 

5. 3. Конструкция 

, 5. 3. 1. Осциллограф выполнен в каркасе, состоящем из 
двух боковых кронштейнов 31 и 36, соединенных между собой 
передней и задней панелями 33 и 39 (рис. 5). 

Левая часть занята индикаторным блоком. Правая 
часть стенкой 32 разделена на две части: передняя — предназна-
чена для установки сменных блоков, в задней части размещен 
низковольтный источник питания. 

Обшива каркаса выполнена в виде четырех отдельных 
стенок. 

Электрический монтаж выполнен в основном на платах пе-
чатного монтажа. 

Расположение плат печатного монтажа в базовом блоке 
показано на рис. 5, 6, 7, 9. 

Расположение элементов на платах печатного монтажа по-
казано на рисунках в приложении 2. 

5. 3. 2. Осциллограф состоит из следующих узлов: 
— индикатора, 
— высоковольтного преобразователя, 
— низковольтного источника питания, 
— выходных усилителей X, 
— выходных усилителей Y, 
— усилителей синхронизации, 
— усилителей подсвета, 
— усилителя Z, 
— платы коммутации, 
— платы калибратора, 



31 — ооковой кронштейн; 32 — стенка; 33 — передняя панель; 34, 35 — 
линии задержки; 36 — боковой кронштейн.; 37 — плата калибратора; 38 — 
плята коммутации; 39 — задняя панель; 40, 41 — выходные усилители X; 
42. 43 — усилители синхронизации- 44 — низковольтный источник питания; 

45 — фильтры источника питания; 46 — силовой трансформатор. 

Рис. 5. Вид осциллографа сверху 



47 — выходной усилитель Y; 48 — плата с предохранителями; 49 — радиа-
тор; 50 — блок транзисторов с вентилятором; 51 — плата резисторов. 

Рис. 6. В и д сверху на открытый радиатор 
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52 — плата стабилизаторов; 53 — выпрямительные мосты источника 
нпя; 54 — плата выпрямителей; 55 — выпрямительные мосты ист< 
питания; 56 — фильтры источника питания; 57 — усилитель пол 
58 — £азъем «Контроль напряжений»; 59 — усилитель Z; 60 — уси. 

подсвета; 61 — высоковольтный преобразователь. 

Рис. 7. Вид на осциллограф снизу 

1 



62 — блок умножения; 63 — плата преобразователя; 64 — плата стабили-
затора; 65 — трансформатор. 

Рис. 8. Высоковольтный преобразователь (со снятой крышкой) 
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щ 
— линий задержки (2 шт.), 
— сменных блоков типа Я40-1 (1У) — 2 шт. и Я40-2ПР) — 

1 шт. 
5. 3. 3. Индикатор со всеми органами регулировки режима 

' Э Л Т расположен в левой части осциллографа. 
Во избежание наводок ЭЛТ помещена в электромагнитный 

экран, выполненный в виде двух разъемных цилиндров 67 и 68 
(рис. 9) . 

Цилиндр 68 закреплен между передней и средней стенка-
ми; цилиндр 67 закреплен на задней стеике и имеющимися на 
нем выступами входит в цилиндр 68. 
? Положение Э Л Т фиксируется мягкими прокладками в ци-
линдре 68 и креплением за цоколь с помощью хомутика в ци-
линдре 67. 

Конструкцией обрамления ЭЛТ предусмотрена возмож-
ность установки светозащитного тубуса и фотоприставки. 

К экрану ЭЛТ прилегает шкала. Подсвет шкалы осуществ-
ляется четырьмя лампочками типа СМИ-10, установленными 
в держателях по углам шкалы. 

Органы регулировок « (Ь, « », « », « р Э » выве-
дены на переднюю панель. Регулировки корректировки яркос-
ти верхнего и нижнего лучей выведены на левую боковую 
стенку «под шлиц». 

5. 3. 4. Высоковольтный преобразователь 61 (рис. 7) вы-
полнен в виде отдельного конструктивного узла со съемной 
крышкой и расположен в передней нижней части прибора под 
ЭЛТ. 

Основными узлами высоковольтного преобразователя 
(рис. 8) являются: трансформатор 6-5, блок умножения 62, 
плата стабилизатора 64, плата преобразователя 63. 

Блок умножения после монтажа залит компаундом. 
5. 3. 5. Низковольтный источник питания 44 (рис. 5) рас-

положен в правой задней части прибора. 
Основные узлы низковольтного источника питания: сило-

вой трансформатор 46, фильтры 45 (рис. 5) и 56 (рис. 7), блок 
транзисторов с вентилятором 50, плата резисторов 51, плата с 
предохранителями 48 (рис. 6), плата стабилизаторов 52, пла-
та выпрямителей 54, мосты 53 и 55 (рис. 7) . 

Д л я лучшего доступа к узлам, расположенным внутри ос-
циллографа, часть задней стенки, выполненная в виде радиа-
тора 49 (рис. 6), сделана откидывающейся. 

Д л я проверки выходных напряжений в нижней части ос-
циллографа возле задней стенки установлен разъем 58(рис.7) . 
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Д л я подхода к разъему в нижней обшиве имеется окно, закры-
тое крышкой. 

5. 3. 6. Выходные усилители X 40 и 41 (рис. 5) выполне-
ны на платах печатного монтажа и расположены в верхней 
задней части прибора над ЭЛТ. Усилители закреплены на об-
щем кронштейне и откидываются. 

5. 3. 7. Выходные усилители Y 47 (рис. 6) и 69 (рис. 9) 
расположены слева и справа от ЭЛТ ближе к выводам плас-
тин. 

5. 3. 8. Усилители синхронизации 42, 43 (рис. 5) установле-
ны в отсеке низковольтного источника питания и закреплены 
на стенке 32. 

5. 3. 9. Выходные усилители подсвета 57 и 60 (рис. 7) уста-
новлены в нижней часги осциллографа. Усилители съемные 
вставляются в разъемы на шасси и крепятся двумя винтами 
к стойкам. 

5. 3. 10. Усилитель Z 59 (рис. 7) расположен в нижней час-
ти осциллографа между усилителями подсвета. П П М усили-
теля закрыта экраном. Усилитель вставлен в стойки — на-
правляющие и закреплен двумя винтами, 

5. 3. 11. Платы калибратора 37 и коммутации 38 (рис. 5) 
расположены на общем кронштейне в верхней передней части 
осциллографа. Платы — откидывающиеся. 

5. 3. 12. Линии задержки 34 и 35 (рис. 5) выполнены в виде 
двух отрезков кабеля, свернутых в кольцо, и установлены в 
индикаторной части. 

5. 3. 13. На задней стенке (рис. 11) установлены: сетевой 
разъем 77, держатель с предохранителем 78, счетчик машинно-
го времени 76, гнездо ВХОД Z 79, клемма «корпус» 80. 

5. 3. 14. Сменные блоки вставляются в соответствующие 
отсеки: в верхний — Я40-2 ( I P ) , в средний и нижний — 
Я 40-1 (1У). 

Соединение сменных блоков с базовой частью производит-
ся через разъемы, установленные на «плавающих» кронштей-
нах. Отсеки для сменных блоков разделены экранами. 

Сведения о расположении и назначении органов управле-
ния приведены в табл. 8. 

Описание конструкции блоков приведено в ТО соответ-
ствующих блоков. 

5. 3. 15. В приборе может устанавливаться счетчик времени 
ЭСВ-2,5-12,6, который монтируется на задней панели прибора 
п служит для определения суммарного времени наработки 
прибора при настройке, испытаниях и эксплуатации. 

48 





Электрохимический счетчик времени (ресурсомер) типа 
ЭСВ-2,5-12,6 снабжен капиллярным микрокулометром, на-
полненным двумя столбиками ртути, разделенными зазо-
ром с электролитом. З а з о р перемещается в правую сто-
рону при включении прибора и, тем самым, отсчитывает про-
работанное время по шкале под микрокулометром. 

Отсчет проработанного времени проводится по делению 
шкалы, против которого находится мениск (торец) правого 
столбика ртути. 

Если зазор между двумя столбиками ртути достиг90—95% 
(не более) всей шкалы, нужно изменить направление отсчета 
путем смены полярности питания счетчика. При этом отсчет 
производится в обратном порядке. 

Показания счетчика при установке в аппаратуру, оконча-
нии ее технологической приработки, приемки ее, а также по 
нстсчаинн каждого полугодия эксплуатации должны вписы-
ваться в соответствующий раздел паспорта-формуляра. 

73, 74 — винты; 75 — колпак; 76 — счетчик машинного времени; 77 — се-
тевой разъем; 78 — держатель с предохранителем; 79 — разъем В Х О Д Z; 

80 — клемма «корпус»; 8 Г — крышка. 

Рис. 11. В и д на осциллограф сзади 
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б. М А Р К И Р О В А Н И Е И П Л О М Б И Р О В А Н И Е 

6. 1. Наименование осциллографа, товарным знак предприя-
тия-изготовителя и знак Госреестра нанесены на переднюю па-
нель, условное обозначение С1-74 — на переднюю панель и 
правую боковую стенку, заводской порядковый номер, при-
своенный при изготовлении, — на заднюю стенку осцил-
лографа. 

6. 2. Д л я облегчения ремонтных работ предусмотрены сле-
дующие маркировки: 

а) на ППМ, стенках, шасси и кронштейнах около каждого 
электро- и радиоэлемента нанесены позиционные обозначе-
ния в соответствии с электрической принципиальной схемой; 

б) концы каждого провода в жгуте имеют цифровую мар-
кировку; 

в) цвет провода в жгуте указывает его функциональное 
значение: 

— положительное напряжение цепей — красного цвета, 
— отрицательное напряжение цепей — синего цвета, 
— цепи переменного напряжения с частотой сети — жел-

того цвета, 
— сигнальные цепи — белого цвета, 
— потенциал земли — черного цвета. 
6. 3. С целью ограничения доступа внутрь осциллографа 

предусмотрено его пломбирование. Места для пломбирования 
находятся на боковых стенках. 
Ш Сменные блоки не пломбируются. 

Д л я сохранности комплекта при транспортировании преду-
смотрено пломбирование укладочных ящиков З И П и транс-
портной тары. 

7 . О Б Щ И Е У К А З А Н И Я ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 

' После распаковки осциллографа проверьте целостность 
заводских пломб на самом осциллографе и на ящиках З И П , 
проверьте комплектность согласно разделу 4. 

Путем внешнего осмотра убедитесь в отсутствии дефектов и 
поломок производственного характера , по причине некачест-
венной упаковки или неправильного транспортирования. 

Установите осциллограф на рабочее место, соблюдая сле-
дующие правила: 

— расстояние от задней стенки осциллографа до ближай 
ЩИХ стен или предметов должно быть не менее 100 млц 

— не допускается установка на осциллограф приборов не-
однотипной конструкции и других предметов; 
б — в помещении, где установлен осциллограф, не должно 
ОЬ1Ть вибрации и сильных электромагнитных полей; 
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— с целью сохранения люминофора ЭЛТ рекомендуется 
устанавливать осциллограф таким образом, чтобы на его 
экран не попадали прямые солнечные лучи. 

Соблюдайте условия эксплуатации осциллографа, изло-
женные в разделе 2. 

Сделайте отметку в формуляре 'о начале эксплуатации и 
запишите показания счетчика времени наработки. 

Д о включения осциллографа ознакомьтесь с разделами У, 
9 настоящего ТО. 

8. УКАЗАНИЯ МЕР БЕЗОПАСНОСТИ 

В осциллографе имеются напряжения 125, 80, минус 125, 
10000, минус. 1750 В, опасные для жизни, поэтому при экс-
плуатации, контрольно-профилактических и регулировочных 
работах, производимых с прибором, строго соблюдайте меры 
предосторожности: 

— перед включением осциллографа в сеть убедитесь в ис-
правности сетевого соединительного шнура и соедините клем-

му 77J7 » с шиной заземления; 

— замену любого узла или элемента производите только 
при отключенном от сети соединительном шпуре и проверке 
отсутствия остаточных зарядов; 

— при регулировании и измерениях в схеме осциллогра-
фа пользуйтесь надежно изолированными инструментом и 
пробниками; 

— для защиты от поражения осколками стекла при слу-
чайном разрушении ЭЛТ при ее установке (замене) исполь-
зуйте маски. 

Во избежание электрического удара в особо опасных мес-
тах осциллографа установлены защитные щитки, нанесены 

предупредительные знаки « ^ » и надписи ОСТОРОЖНО, 

ВЫСОКОЕ Н А П Р Я Ж Е Н И Е красного цвета. 

9. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ 

Осциллограф эксплуатируется совместно со сменными бло-
ками серии Я40-1 (1У) и Я40-2 (1Р) . Вставьте сменный блок 
в соответствующий отсек так, чтобы его лицевая панель сов-
падала с лицевой панелью осциллографа. Закрепите блок 
вращением ручек ОТКР, расположенных на лицевой панели 
сменного блока, в направлении, противоположном стрелкам. 

Чтобы вынуть сменный блок из отсека, отверните ручки ОТКР 
в направлении, указанном стрелками, и потяните сменный 
блок к себе за эти ручки до полного отделения его от осцил-
лографа. 

П р и м е ч а н и е . Смену блоков п р о и з в о д и в при выключенном осцил-
лографе. 

Вставьте в верхний отсек сменный блок типа Я40-2 (1Р) , в 
средннй ii нижний отсеки — блоки типа Я40-1 (1 У). Допус-
кается работа осциллографа с блоком типа Я40-2 (1Р) ' и 
одним нз блоков типа Я40-1 (1У), установленным в любой 
(средний или нижний) отсек осциллографа. Установите орга-
ны управления базового блока в положения согласно табл. 8. 

Таблица 8 

Обозначение органов 
управления Назначение Исходное 

положение 

СЕТЬ Включение прибора Нижнее 

Й 
Освещение шкалы- Среднее 

* Регулмровка яркости (верхняя 
ручка — для верхнего луча, ниж-
няя — для нижнего) 

Крайнее" 
против часо-
вой стрелки 

© Регулировка фокусировки (верх-
няя ручка — для верхнего луча, 
нижняя — для нижнего) Среднее 

со , Регулировка астигматизма Среднее 

РАСТЯЖКА 
Смещение луча по горизонтали 

Включение растяжки развертки 
в 10 раз 

Среднее 

о т к л 
РАЗВНРТКА Выбор развертки нижнего луча 

при работе с блоком сдвоенной 
развертки Я40-2Ю0 (1Р11) УСТ 

ЗАПУСК Р А З В Е Р Т К И Переключение внутренней синхро-
низации разверток А и Б (при 
работе с блоком сдвоенной раз-
вертки Я 40-2100 (1Р11) с одного 
усилителя вертикального отклоне-
ния на другой Y1 

°ТКЛ-1МШ- п _ Г 

Калибратор, V | 
Выбор режима работы калибра-
тора 

Установка величины напряжения 
калибратора амплитуд 

о т к л 

0,05 

• Органы управления на панелях сменных блоков установи-
те в положения, рекомендуемые ТО блоков. 



ВНИМАНИЕ! Так как одновременная подача высокого на-
пряжения н напряжения иакала на ЭЛТ до разогрева ее катода 
разрешается только прн запертых лучах, включение осцилло-
графа разрешается производить только в крайних против часо 

вой стрелки положениях ручек « » обоих лучей. 

Д л я нормальной работы осциллографа строго соблюдайте 
все рекомендации и правила, изложенные в настоящем ТО. 

Подключите осциллограф к питающей сети с помощью 
соединительного шнура. 

Включите осциллограф, установив тумблер СЕТЬ в верх-
нее положение, при этом загорается индикаторная лампочка 
СЕТЬ над тумблером. Через пять минут после включения про-
верьте работоспособность осциллографа, соблюдая следую-
щую последовательность: 

— с помощью ручек « < » з> проверьте совмещение на-
чала и конца рабочего участка развертки с серединой шкалы 
экрана. Прн положении лучей в левой части экрана наблю-
дается. горение левых индикаторных лампочек «о «——* о», а 
в правой части экрана — правых индикаторных лампочек 
«о ii !_ о»; 

— с помощью ручек « ^ » в сменных блоках типа 

Я40-1(1У) проверьте перемещение лучей но вертикали. Прн 
положении лучей в верхней части экрана наблюдается горение 

индикаторных лампочек », а при положении лучей в 

нижней части экрана, наблюдается горение индикаторных 

лампочек « 9 
— органами управления па передней панели блока раз-

вертки установите автоколебательный режим генератора раз-
вертки, внутреннюю синхронизацию, длительность развертки 
0,1 мкс/ деление; 

— поверните ручку « ^ » каждого луча вправо до появ-
ления па экране осциллографа пятна или линии луча (это за-
висит от положения ручки У Р О В Е Н Ь на передней панели 
блока развертки); 

— ручками регулировки фокусировки (« ( • ) ») каждого 

луча и регулировкой астигматизма (« £ 0 ») добейтесБ 
наименьшего размера пятна или наименьшей ширины линии 
каждого луча; 

— дайте осциллографу прогреться, через 15 мин. после 
включения осциллограф готов к работе. 
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10. ПОРЯДОК РАБОТЫ 

10. 1. Подготовка к проведению измерений 

10. 1. 1. Все операции по исследованию параметров элект-
1 рических сигналов производятся по изображению формы пс-
u следуемых сигналов на экране ЭЛТ. Рабочей частью экрана 
' каждого луча является участок экрана размером 60X100 мм. 

Рабочие части экрана обоих лучей совмещены. К экрану при-
креплена шкала размером 60X100 мм, которая разделена на 

[ 6 вертикальных и 10 горизонтальных делении, каждое деле-
ние — 10 мм. Большие деления на шкале экрана нанесены с 
двух сторон, благодаря чему уменьшается ошибка за счет 
параллакса прн совмещении изображения исследуемого сиг-
нала с линиями шкалы. На центральных (горизонтальной п 
вертикальной) линиях шкалы каждое деление разбито на 5 
малыхделепий , расположенных относительно друг, друга на 
расстоянии, равном 2 мм. 

На уровне 0,1 и 0,9 размера шкалы по вертикали нанесены 
точки. Эти точки расположены относительно друг друга на 

\ расстоянии, равном одному малому делению шкалы (2 мм), и 
предусмотрены для облегчения измерения времени нараста-
ния при исследовании импульсных сигналов. 

Сетка шкалы экрана ЭЛТ подсвечивается. Интенсивность 

освещения регулируется с помощью ручки «(Qi ». 

10. 1. 2. Изображение исследуемого сигнала иа экране 
ЭЛТ может быть получено как в режиме реального времени, 
так и в режиме стробоскопического преобразования (в слу-
чае применения стробоскопических блоков). 

Работа осциллографа в режиме стробоскопического преоб-
разования имеет ряд специфических особенностей: 

а) изображение на экране состоит из последовательности 
точек, количество которых может регулироваться. При малом 
числе точек некоторые детали исследуемого сигнала могут 
быть не видны на изображении. При большом числе точек на 
изображении особенности формы сигнала видны отчетливо; 

б) в определенных условиях за счет кратности частоты нс-
I следуемого сигнала и числа точек иа экране может возникнуть 

ложное изображение сигнала, которое не меняется при изме-
нении длительности развертки. Ложное изображение устра-
няется изменением числа точек или частоты повторения иссле-
дуемого сигнала; 

в) получение изображения сигнала на экране Э Л Т в режи-
ме запуска развертки исследуемым сигналом (режим внут-
ренней синхронизации) возможно только с помощью линии 
задержки, входящей в комплект блока Я40-2700 (1Р71). 
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10. 1.3. Кабели, используемые для подачи сигнала на вхо-
ды блока, имеют большое влияние на точность воспроизведе-
ния высокочастотного сигнала. 

Д л я сохранения параметров исследуемого сигнала исполь-
.зуйте выносные делители, пробники и высокочастотные кабели 
из комплекта З И П . 

Во всех случаях рекомендуется подавать сигнал выносным 
делителем или выносным пробником, так как при этом обес-
печивается наименьшая нагрузка исследуемой цепн. 

Если источник сигнала имеет выходное сопротивление 
50 Ом. то соединительный кабель обязательно должен нагру-
жаться у входов блоков на волновое сопротивление, равное 
50 Ом (кроме стробоскопических). Низкочастотные сигналы 
большой амплитуды могут подаваться непосредственно на 
входы блоков с помощью кабеля, заканчивающегося штекера-
ми. Этот вид подачи наиболее удобен для сигналов с частотой 
ниже 1 кГц при коэффициенте отклонения блока выше 1 В/де-
ление. 

Если внешние наводки окажутся недопустимыми, исполь-
зуйте кабель, заканчивающийся с обеих сторон разъемами, 
выносной делитель или активный пробник. 

Помните, что заземляющая шина длиной в несколько сан-
тиметров может создать «звон» порядка нескольких про-
центов. 

Потери, вызываемые рассеянием энергии в диэлектрике 
кабеля, пропорциональны частоте сигнала. Таким образом, 
большая часть высокочастотной информации в импульсе с ма-
лым временем нарастания может быть потеряна в соедини-
тельном кабеле длиной всего в несколько десятков сантимет-
ров в случае, если он не согласован с его волновым сопротив-
лением. 

10. 2. Проведение измерений 

. 10. 2. 1. Д л я подготовки осциллографе' к измерениям 
амплитудных и временных параметров исследуемых сигналов 
производите калибровку коэффициентов отклонения и раз-
вертки каналов вертикального и горизонтального отклонения. 

10. 2. 2. Калибровку капала вертикального отклонения про-
изводите в следующей последовательности. 

Подключите выход калибратора (разъем ВЫХОД) к вход-
ному разъему сменного блока типа Я40-1 (1У) с сопротивле-
нием входа 1 МОм (со сменными блоками с сопротивлением 
входа 50 Ом этот режим не может быть использован). Устано-
вите ручку ОТКЛ—1 MHz — J | J в положение «_ | j j 
ручку КАЛИБРАТОР, V — в положение, обеспечивающее 
необходимую величину калибрдциоиного сигнала. «_| .» 
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н а разъеме ВЫХОД. Установите автоколебательный режим 
паботы развертки при коэффициенте развертки 0,5 или 
1 яс/делеиие. __ 

Произведите калибровку вертикального тракта с помощью 
Органов корректировки усиления на передней панели сменно-
го блока, устанавливая изображение калибрацпонного сигна-
ла в средней части шкалы экрана ЭЛТ размером в 5 делении. 
При калибровке ручка плавного изменения коэффициента от-
клонения — в положении К А Л И Б Р . 

Калибровку стробоскопических блоков производите от ка-
либратора, расположенного в блоке Я40-2700 ( I P 7 I ) . 

П р и м е ч а н и е . Регулировка р О влияет на чувствительность 

вертикального отклонения ЭЛТ. Поэтому после корректировки астигматиз-

ма регулировкой ^ проверые и, при необходимости, подстройте ка-

либровку коэффициентов с к л о н е н и я . 

10. 2. 3. Калибровку канала горизонтального отклонения 
произодите в следующей последовательности. 

Установите ручку В Р Е М Я / Д Е Л блока типа Я40-2 ( I P ) в 
положение «1 us». Подайте каллбрацноинын сигнал 1 МГц с 
выхода калибратора на вход блока типа Я40-1 (1У). Размер 
изображения сигнала на экране установите 2—3 деления и с 
помощью регулировки К О Р Р — В Р Е М Я / Д Е Л соответствующе-
го луча, расположенной па верхней обшиве осциллографа, до-
бейтесь совмещения каждого периода сигнала с делением 
шкалы экрана. Затем установите ручку РАСТЯЖКА в поло-
жение «ХЮ» и с помощью регулировки К О Р Р — Р А С Т Я Ж К А 
того же луча добейтесь совпадения периода сигнала с край-
ними точками осевой горизонтальной линии шкалы экрана 
Э Л Т . -

. 10. 2. 4. Измерение амплитуд и временных интервалов сиг-
налов производите методом калиброванной шкалы. 

Этот метод измерения амплитуд или временных интервалов 
основан на измерении литейных размеров изображения не« 
посредственно по шкале экрана ЭЛТ. Измеряемую величину 
подсчитывайте но формуле: 

А = В Х С Х Д , (1) 
где А — искомая величина сигнала, 

В — число делений, 
С — значение положения переключателей коэффициента 

отклонения (1//ДЕЛ, mV/ДЕЛ) или коэффициента 
развертки ( В Р Е М Я / Д Е Л ) , 

"' Д — коэффициент передачи делителя, пробника или мно-
жителя развертки. 
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П р и м е р . Предположим, что величина вертикального от-
клонения (от пика до пика) составляет 5,2 деления (рис. 12), 
положение переключателя У/ДЕЛ — «2» и используется вы-
носной делитель 1 : 10. Подставляя данные величины, полу-
чим: 

А = 5,2Х2Х10-104 В. 

р 
W + + + \mf-H 

4 
/ г 

Рис. 12. Принцип намерения ра.чмаха напряжения 

Таким образом, величина напряжения (от пика до пика) 
равна 104 В. ' 

Метод измерения по калиброванной шкале является основ-
ным методом измерения данного осциллографа, для которо 
го приведены нормы погрешностей, Величины погрешностей 
даны для наихудшего случая — мнннмалыюго размера изо-
бражения (2,4 деления по вертикали и 4 деления по горизон-
тали). Па практике следует стремиться к тому, чтобы измеряе-
мая часть сигнала занимала 80—90% рабочей части шкалы 
экрана ЭЛТ. В этом случае погрешность измерения амплитуд 
подсчитывайте по формуле: 

а погрешность измерения временных интервалов по формуле: 

A , = l , 2 + - f . (3) 

10. 2. 5. Измерение величины постоянного напряжения про-
изводите в следующей последовательности операций: 

— установите переключатель коэффициента отклонения в 
такое положение, чтобы смещение луча от подачи на вход бло-
ка постоянного напряжения происходило примерно на 5 деле-
ний; 
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— если подаете положительное постоянное напряжение, то 
перед подачей сигнала сместите луч к нижней границе рабо-
чей части шкалы; если же измеряемое напряжение отрица-
тельной полярности, то сместите луч к верхней границе рабо-
чей части шкалы ЭЛТ; 

— установите переключатель входа в положение « »; 
— после того, как луч будет установлен в верхней или 

нижней рабочей части экрана ЭЛТ, не вращайте ручку « Т » для 
предотвращения имитации ложного сигнала; ^ 

.— подайте постоянное напряжение и отсчитайте, на сколь-
ко делений отклонился луч вверх или вниз от начального по-
ложения; 

— величину постоянного напряжения подсчитайте по фор-
муле (1). 

10. 2. 6. Измерение величины сигнала на уровне постоян-
ного напряжения производите в следующей последовательнос-
ти операций: 

— установите переключатель входа блока Я40-1 (1У) в по-
ложение « ^ 

— если уровень постоянного напряжения положительный, 
то перед подачей сигнала, который находятся на уровне по-
стоянного напряжения, сместите ручкой « Т » луч в нижнюю 
часть шкалы экрана ЭЛТ; 4 

— подайте сигнал иа вход блока Я40-1 (1У); 
— переключатель коэффициента отклонения блока устано-

вите в такое положение, чтобы изображение находилось в пре-
делах рабочей части экрана ЭЛТ; 

— установите длительность развертки такой, чтобы на 
экране было видно несколько периодов сигнала; 

— убедитесь, что ручка плавного изменения коэффициента 
отклонения находится в положении К А Л И Б Р , и измерьте в 
делениях величину изображения от пика до пика. 

Величину сигнала на уровне постоянного напряжения 
можно подсчитать по формуле (1). 

10. 2. 7. Измерение мгновенного значения напряжения с 
учетом постоянной составляющей производите в последова-
тельности операций, указанной в п. 10. 2. 6. 

После того, как убедитесь, что ручка плавного изменения 
коэффициента отклонения находится в положении К А Л И Б Р , 
измерьте в делениях расстояние от первоначального положе-
ния луча на экране ЭЛТ до точки Р (см. рис. 13). 

Величину мгновенного значения напряжения в точке Р с 
учетом постоянной составляющей можно подсчитать по фор-
муле ( I ) . 
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П р и м е р . Предположим, что измеренное расстояние по 
вертикали относительно первоначального положения луча на 
экране ЭЛТ составляет 4, 6 делении, используется выносной 
делитель 1 : 10 и установлен коэффициент отклонения 1 В/де-
ление. 

Подставляя данные в формулу (1), подсчитаем величину 
мгновенного значения напряжения в точке Р с учетом посто-
янной составляющей. 

А=4,бХ IX 10=46 В. 

Мгновенное значение напряжения в точке Р с учетом по-
стоянной составляющей равно 46 В. 

" 7 к .... .... / \ 
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Рис. 13. Принцип измерения MIIIOLKMIIIOIO знамения напряжения 

10. 2. 8. Дифференциальные свойства блоков значительно 
расширяют возможности их использования. 

Например, с помощью дифференциального блока удобно 
настраивать двух- н многоканальные системы, у которых вы-
ходные сигналы всех каналов должны быть одинаковы. Для 
этого на один вход блока подается сигнал, принятый за эта-
лон, а на другой вход — поочередно сигналы остальных кана-
лов и определяется их отличие от эталонного на экране ЭЛТ. 

С помощью дифференциального блока можно исследовать 
малые изменения напряжения на большом уровне постоянного 
напряжения. 

Для этого на один вход подается исоледуемый сигнал, а на 
другой вход — постоянное напряжение от эталонного источ-
ника той же полярности, что и постоянная составляющая ис-
следуемого сигнала. Постоянное напряжение взаимно компен-
сируется и наблюдается только переменная составляющая 
сигнала, 
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Дифференциальный блок позволяет детально исследовать 
отдельные участки импульсов. В этом случае на один вход по-
дайте исследуемый импульс, в 5—10 раз превышающий по ве-
личине сигнал, соответствующий максимальному изображе-
нию. На второй вход подайте постоянное напряжение от эта-
лонного источника той же полярности, что и импульс. Регули-
руя величину эталонного напряжения, можно вывеЙти на 
экран ЭЛТ любой участок импульса и рассматривать его в 
увеличенном масштабе. 

10. 2. 9. Подавление синфазных сигналов производите в 
следующей последовательности: 

— по'дайте исследуемый сигнал с помехой на одни пз вхо-
дов блока; 

— па второй вход подайте сигнал, подобный сигналу по-
мехи; 

— установите оба переключателя входов в положение « ^ » 
или в положение « », если постоянная составляющая вход-
ного сигнала слишком большая. Сигнал, который остается на 
экране ЭЛТ, должен представлять только полезный сигнал 
без составляющей помехи, т. к. помеха подавляется. 

П р и м е ч а н и е . При подавлении помехи величина ее размаха по 
должна превышать 1 В в положении «0,01» переключателей У / Д Е Л . 

При увеличении коэффициента отклонения величина помехи может 
иметь большие значения. Например, если переключатель У / Д Е Л установ-
лен в положение «0,2», то величина размаха напряжения, подаваемого на 
этот вход, не должна превышать 12 В. 

Пример данного режима работы изображен на рис. 14. 
Сигнал, подаваемый на гнездо + В Х О Д блока, содержит со-
ставляющую сигнала помехи с частотой напряжения сети 
(рис. !4а). Соответствующий сигнал с частотой сети подается 
на гнездо —ВХОД блока (рис. 146). На рис. 14в изображен 
полезный сигнал, еннфазный сигнал помехи подавлен. 

10. 2. 10. Метод измерения временных интервалов с по-
мощью калиброванных меток основан на создании на линии 

-развертки меток от внешнего генератора калиброванной час-
тоты и подсчете их числа на измеряемом интервале. 

Этот метод позволяет уменьшить погрешность измерения 
временных интервалов до величины, равной сумме величин 
погрешностей опорной частоты и отсчета. Так, например, при 
использовании генератора стандартных сигналов с погреш-
ностью установки частоты 1% и числе меток на измеряемый 
интервал, равном 50, погрешность измерения составит 2—3%. 

Калиброванные метки подавайте на вход канала Z. 
10. 2. 11. Измерение длительности фронта импульса произ-

водите путем измерения временного интервала между точка-
ми, расположенными на изображении сигнала на уровне 0,1 
u 0,9 от амплитуды измеряемого импульса. 



\\олезный 
сигнал 

IHS 

Рис. 14. Использование дифференциальных свойств для подавления синфазных сигналов 



• Длительность спада измеряйте аналогично. 
Г Последовательность операций измерения следующая: 

— подайте исследуемый импульс на вход усилителя верти-
кального отклонения и установите размер изображения им-
пульса, по вертикали на всю рабочую часть экрана; 
у ' установите такую длительность разверткн, чтобы изме-
ряемый участок занимал по горизонтали наибольший размер, 
и расположите его по возможности симметрично относительно 
вертикальной оси шкалы; 

— установите ручкой « — — » изображение сигнала на 
одну из нижних точек шкалы, нанесенных на уровне 0,1 рабо-
чей части шкалы (рис. 15); 

— измерьте расстояние по горизонтали между точками иа 
изображении сигнала на уровнях 0,1 н 0,9 рабочей части шка-
лы в делениях шкалы; 

— умножьте это расстояние на показание переключателей 
ВРЕМЯ/ДЕЛ и РАСТЯЖКА. 

- - ., 
1 i 
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Рис. 15. Принцип измерения длительности фронта в 

10. 2. 12. Исследование параметров однократных сигналов 
производите визуально по изображению сигнала на экране 
ЭЛТ или на фотографии, полученной с этого изображения. В 
том й другом случае используется шкала экрана ЭЛТ. 

Фотографирование изображения сигнала на экране ЭЛТ 
производите с помощью фотоприставки и фотоаппарата «Зе-
нит-В» с объективом «Гелиос-44» (светосила 1 : 2) следующим 
образом: 

— закрепите фотоприставку иа обрамлении экрана ЭЛТ; 
— установите между фотообъективом ii -фотоаппаратом 

Дистанционное кольцо; 
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— зарядите фотоаппарат пленкой РФ-3 или КН-4; 
— укрепите фотоаппарат па фотоприставке; 
— наведите фотоаппарат на резкость по изображению ли-

пни луча иа экране ЭЛТ; 
— установите однократный режим запуска развертки; 
— установите выдержку затвора фотоаппарата В; 
— нажмите на спусковую кнопку фотоаппарата п поверни-

те ее против часовой стрелки до упора; 
— подайте фотографируемые сигналы па входные разъемы 

сменных блоков Я40-1 (1У); 
— поверните спусковую кнопку фотоаппарата по часовой 

стрелке и отпустите ее. 
Для уменьшения погрешностей измерения полученное изо 

бражегше увеличьте до необходимых размеров. 
10. -2. 13. Наличие в осциллографе сменных блоков различ-

ного назначения позволяет получить специфичные режимы 
работы, т. е. режимы работы, свойственные осциллографу с 
определенными сменными блоками и зависящие от специфики 
этих блоков. К таким режимам работы относятся: • 

— измерение временных интервалов с помощью задержан-
ном развертки (с блоком Я40-2100 ( IP11) ; 

— исследование временных параметров сигналов сложной 
формы с помощью задержанной развертки (с блоком Я40-2100 
П Р И ) ; 

— алгебраическое сложение двух исследуемых сигналов 
(с блоком Я40-1104 (1У12) или блоком Я40-1701 (1У72); 

— двухканальный, а также четырехканальный режим ра-
боты (с блоками Я40-1104, "Я40-1700, Я40-1701 (1У12, 1У71, 
1У72); 

— разовый режим запуска развертки с установленным чис-
лом ее запуска (с блоком Я40-2900 (1Р91); 

— исследование сигналов в логарифмическом масштабе 
(с блоком Я40-1901 (1У92); 

— исследование сигналов в двух временных масштабах 
(с блоком Я40-2100 ( IP11) ; 

— исследование изменения сигнала во времени (с блоком 
Я40-1900 (1У91) путем получения изображения сигнала на 
разных уровнях по вертикали шкалы экрана ЭЛТ; 

— другие специфические режимы, зависящие от сменных 
блоков и их комбинаций при работе в осциллографе. 

П р и м е м а и м я . 1. В осциллографе используется общий источник пита-
ния катодов ЭЛТ. Пол тому при установке неодинаковой длительности раз-
верток лучей н различной их яркости может наблюдаться взаимная яркост-
иая модуляция лучен. 

2. При работе с разверткой Я40-2100 (1Р11) и. исследовании одновре-
менно двух сигналов различной длительности переключатель на базовом 
блоке Р А З В Е Р Т К А Б — УСТ. установить в положение «Б». 

В этом случае верхний канал будет работать от развертки А, а ниж-
н и й — о т развертки Б, если переключатель « Р А З В Е Р Т К А Б — У С Т » в поло-
жении УСТ., то оба канала будут .работать от одной развертки. 
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11. ХАРАКТЕРНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ 
ИХ УСТРАНЕНИЯ 

11. 1. Контроль работоспособности осциллографа 

11. 1. 1. Осциллограф является самоконтролирующимся 
I прибором. 

Контроль его работоспособности оценивается по наличию 
Ь з о б р а ж е н и я линии развертки и сигнала на собственном 
-экране. 

При оценке работоспособности канала вертикального от-
к л о н е н и я контролируйте работоспособность блока типа Я40-1 

(1У) и выходного усилителя Y одновременно. 

При перемещении луча вверх—вниз с помощью ручки « j » 

предварительно сбалансированного блока Я40-1 (1У) соответ-
ственно должна загораться одна из индикаторных лампочек 

хождение луча и характеризуя нормальную работоспособ-
ность выходного усилителя Y и части блока типа Я40-1 (1У). 
Эту проверку можно производить при отсутствии изображе-
ния сигнала на экране. 

t Определение погрешности коэффициента отклонения по 
каждому каналу производите путем подачи калибрационного 
сигнала собственного калибратора амплитуды на вход соот-

ветствующего блока Я40-1 (1У). При установке коэффициента 
отклонения 1 В/деление калибрационный сигнал 5 В должен 
занимать на экране 5 делений в положении К А Л И Б Р ручки 
плавной регулировки коэффициента отклонения блока Я40-1 
(1У). Определение коэффициента отклонения блоков Я40-1 (1У) 
При других положениях ручек переключателей коэффициента 
отклонения производите аналогично путем изменения ампли-
туды калибрационного сигнала. 

При одинаковых коэффициентах отклонения разных вхо-
дов размер изображения по вертикали должен быть одинако-
вым. 

П. 1. 2. Проверку работоспособности канала горизонталь-
ного отклонения (блока Я40-2 (1Р) и выходного усилителя X) 
производите по наличию линии развертки на экране осцилло-
графа и изображения калибрационного сигнала 1 мкс собст-
венного калибратора. При вращении ручки « ę » » влево 
Должна загораться левая индикаторная лампочка, при враще-
Н и и вправо — правая индикаторная лампочка. 

» соответствующего луча, показывая местона-
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Погрешность длительности на диапазонах быстрой раз-
вертки определите путем подачи калибрационного сигнала 
1 мкс па вход блока Я40-1 {1У) от собственного калибратора, 
погрешность длительности развертки на всех диапазонах — 
путем сравнения результатов измерения на двух соседних 
диапазонах. На более медленных диапазонах погрешность 
длительности развертки определите по калибрационному на-
пряжению ~ | _ Г 7 _ , период которого равен периоду напря-
жения сети. 

На самых медленных диапазонах развертки работоспособ-
ность можете определить по загоранию и гашению лампочки 
ГОТОВ блока Я40-2100 (IP11) или Я40-2900 (1Р91). При этом 
установите длительность развертки от 0,1 с/деление и более н 
однократный (разовый с заданным числом запусков) режим 
развертки. Для запуска развертки нажмите кнопку ГОТОВ. 

Проверку работоспособности блока Я40-2100 (1Р11) или 
Я40-2900 (1Р91) можете производить путем подачи пило-
образного напряжения на вход блока Я40-1 (1У) с гнезда 
блока Я40-2100 (1Р11) или Я40-2900 (1Р91); установив соот-
ветствующий коэффициент отклонения усилителя. На медлен-
ных развертках при работающем блоке Я40-2100 (1Р11) или 
Я40-2900 (1Р91) должно наблюдаться периодическое загора-

образом можете производить контроль выдачи блоком раз-
вертки импульса подсвета, подавая с гнезда J T блока импуль-
сы на вход усилителя. 

11. 1. 3. Работоспособность калибратора проверяйте путем 
записи на экране калибрационных напряжений и определения 
погрешности амплитуды и времени. 

I I . 1. 4. Работоспособность схемы коммутации проверяйте 
по нормальному функционированию осциллографа во всех 
режимах работы. 

11. 1. 5. Работу блока питания оценивайте по общей рабо-
тоспособности осциллографа. Контроль выходных напряже-
ний блока питания можете производить непосредственно на 
разъеме Ш59, установленном в нижней части осциллографа. 

П р и м е ч а н и е . Методы контроля работоспособности распростра-
няются на оба канала вертикального и горизонтального отклонения-. 

11. 2. Перечень характерных неисправностей 
и методы их устранения 

11.2. 1. Перечень характерных неисправностей, их вероят-
ные причины, методы наиболее быстрого и простого выявле-
ния и устранения их приведены в табл. 9. 

ние индикаторной лампочки Таким же 
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w Первой операцией по отысканию возможных неисправнос-
тей должна быть проверка неисправности сменных блоков ли-
бо путем замены блока заведомо исправным, либо путем про-
верки блока. 

Т а б л и ц а 9 

Н а и м е н о в а н и е неисправ-
ности, в н е ш н е е прояв-

ление и д о п о л н и т е л ь н ы е 
признаки 

В е р о я т н а я причина 
неисправности М е т о д у с т р а н е н и я 

При включении осцилло-
г р а ф а в сеть л а м п о ч к а 
СЕТЬ не горит 

Горят п р е д о х р а н и т е л и 
Пр1, Пр2 , П р 4 

Горит п р е д о х р а н и т е л ь 
Пр5 

На р а з ъ е м е В Ы Х О Д ка-
л и б р а т о р а нет к а л и б р а -
циониых н а п р я ж е н и й 

Д л и т е л ь н о с т ь р а з в е р т к и 
значительно не с о о т в е т -
с т в у е т к а л и б р о в к е . Р а з -
мер линии развертки мал 

Сгорел п р е д о х р а н и т е л ь 
ПрЗ: Н е т контакта в 
шиурб питания 

Н е и с п р а в е н т у м б л е р 
С Е Т Ь 

К о р о т к о е з а м ы к а н и е в 
ц е п я х п о с т о я н н о г о тока 
источников 80, 125, ми-
нус 125 В 

К о р о т к о е з а м ы к а н и е в 
ц е п я х питания высоко-
вольтного п р е о б р а з о в а -
т е л я 

Н е т контакта в переклю-
чателях В7, В 8 

Обрыв п р о в о д а с о е д и н е -
ния в ы х о д а к а л и б р а т о р а 
с р а з ъ е м о м В Ы Х О Д 

О б р ы в в цепи п е р е д а ч и 
п и л о о б р а з н о г о н а п р я ж е -
ния на о д н у из плас -
тин X 

Сменить п р е д о х р а н и -
тель ПрЗ. Устранить 
неисправность в шну-
ре питания 

Сменить т у м б л е р 

П р о в е р и т ь и устра-
нить неисправность 

П р о в е р и т ь и устра-
нить н е и с п р а в н о с т ь 

Почистить н восста-
новить контакт в 
п е р е к л ю ч а т е л я х В 7 , 

Устранить обрыв 

Устранить о б р ы в 

Н е и с п р а в е н в ы х о д н о й 
усилитель Y 

П р о в е р и т ь р е ж и м ы 
в ы х о д н о г о усилителя 
Y; о б н а р у ж и в неис-
правность, у с т р а н и т ь 

смен-

При с м е щ е н и и по верти-
кали и з о б р а ж е н и е огра-
ничивается в п р е д е л а х 
рабочего п о л я 

• П р и м е ч a n и е. Д л я отыскания и у с т р а н е н и я неисправностей 
ных б л о к а х пользуйтесь ТО с м е н н ы х блоков . 

11. 2. 2. Кроме неисправностей, перечисленных в табл. 9, 
прн эксплуатации осциллографа могут иметь место неисправ-
ности, связанные с выходом из строя узлов и радиоэлементов. 
В этих случаях для обнаружения и устранения неисправнос-
тей пользуйтесь электрическими принципиальными схемами 
осциллографа (приложение 6), соответствующими разделами 

Технического описания и таблицами напряжений (приложе-
ние 4) . 
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11. 3. Указания по замене элементов 

11. 3. 1. После обнаружения неисправности произведите 
замену вышедшей из строя детали годной деталью и проверку 
соответствующих узлов по таблицам номинальных напряже-
ний. Номинальные напряжения, измеренные в контрольных 
точках на печатных платах осциллографа и радиоэлементах 
высоковольтного преобразователя it блока питания, приведе-
ны в приложении 4. При замене вышедших из строя радио-
элементов руководствуйтесь приложением 1, в котором приве-
ден перечень радиоэлементов, требующих перед установкой 
парного подбора. 

11. 3. 2. Если неисправность была вызвана выходом из 
строя радиоэлементов, замена которых влечет за собой изме-
нения параметров осциллографа, производите по окончании 
ремонта регулировку в соответствии с указаниями, приведен-
ными в подразделе 11. 4. 

При замене деталей на ППМ удалите лаковое покрытие в 
месте пайки, замените элемент, промойте место новой пайки 
спирто-бензиновой смесью и покройте его лаком УР-232. 

1 1 . 4 . Регулировка основных узлов осциллографа* 

11. 4. 1. Производите регулировку выходных усилителей Y 
в следующей последовательности. 

Установите в верхний отсек осциллографа блок Я40-2100 
(1Р11) (блоки Я40-1100 (1У11) пока не устанавливайте). 
Поставьте ручки на передней панели осциллографа в положе-
ния согласно табл. 8. Включите осциллограф, с помощью ре-
гулировок « ^ С », « » и « 00 » сфокусируйте линию 

развертки соответствующего луча, например, верхнего (другой 
луч можно временно погасить). 

Резистором y7-R3 (y8-R3) на штырях У7-ШЗ и У7-Ш4 
(У8-ШЗ и У8-Ш4) установите напряжение 8 В. Контроль про-
изводите по универсальному вольтметру В7-17 (в дальней-
шем — вольтметр В7-17). С помощью резистора У7-И22 
(y8-R22) установите луч в середине экрана по вертикали и 
выключите осциллограф, в средний (нижний) отсек вставьте 
блок Я40-1100 (1У11). 

Включите осциллограф. Подайте на вход блока Я40-1100 
(1У11) с помощью кабеля С1-74 К № 2 сигнал с_выхода ка-
либратора, установив ручку ОТКЛ — 1 MHz — J | _ | в по-
ложение «_| _Г». 

Г 
I 

* Методика регулирования основных узлов сменных блоков указана в 
ТО соответствующих блоков. 

Установите величину выходного напряжения калибратора 
5 В и с помощью переменного резистора y7-R34 (y8-R34) — 
изображение на экране ЭЛТ, равное 5 делениям; подайте на 
вход блока Я40-1100 (1У11) через аттенюатор Д2-24 сигнал 
от генератора испытательных импульсов стандартной формы 

ш Г5-39 (в дальнейшем — генератор Г5-39). Установите изобра-
жение импульса, равное 6 делениям, при этом допускается в 

* пределах 1 дБ использовать регулировку УСИЛЕНИЕ блока 
Я40-П00 (1У11). 

Установите регулировки, конденсаторов У7-С6, У7-С12 
р (У8-С6, У8-С12) и переменных резисторов y7-R17. y7-R26, 

Y7-R29, y7-R45, y7-R48 (y8-RI7, y8-R26, y8-R29, y8-R45, 
y8-R48) в средние положения. 

С помощью переменных резисторов y7-R17 и y7-R45 
(y8-R17, y8-R45) выравняйте вершину изображения импуль-
са на экране ЭЛТ, с помощью конденсатора У7-С12 (У8-С12) 

Р уменьшите фронт изображения импульса до появления вы-
' броса. 

Окончательную регулировку неравномерности вершины и 
»>выброса переходной характеристики производите сначала 
» переменными резисторами y7-R26, y7-R29, y7-R48 (y8-R26, 

y8-R29, y8-R48), затем конденсатором У7-С6 (У8-С6). 
Регулировку с помощью конденсатора У7-С6 (У8-С6) про-

£ изводите только по мере необходимости в заключительной 
J стадии. 

11. 4. 2. Производите регулировку усилителя синхрониза-
ции следующим образом. 

Установите переключатель ЗАПУСК РАЗВЕРТОК в поло-
жение «У1» или «У2» и далее пользуйтесь регулировками со-

'. • ответственно верхнего или нижнего блока Я40-1100 (1У11). 
Установите линию развертки в середине экрана с по-

мощью регулировки смещения блока Я40-1100 (1У11) 

и сбалансируйте блок; с помощью переменного резистора» 
yi -Rl (y2-Rl) установите нулевой потенциал па выходе уси-
лителя синхронизации, контролируя его установку вольтмет-
ром В7-17 в контрольной точке У1 -КтI (У2-Кт1). 

11. 4. 3. Производите регулировку выходного усилителя X 
верхнего (нижнего) луча следующим образом. 

Установите линию развертки соответствующего луча в се-
редине экрана ЭЛТ но вертикали с помощью ручки смеще-

ния « I » блока Я40-1100 (1У11), сфокусируйте линию раз-



г 
вертки. Установите ручку «4 »» в крайнее положение; сба-
лансируйте усилитель с помощью резистора У9-И6 (yiO-R6), 
т. е. добейтесь, чтобы начало развертки не прыгало при пере-
ключении ручки РАСТЯЖКА. 

Установите с помощью резистора У9-И25 (yiO-R25) начало 
развертки в центре экрана по горизонтали, затем с помощью 
резистора y9-R6 (yiO-R6) сдвиньте начало развертки вправо 
от центра на одно деление, при этом ручка РАСТЯЖКА долж-
на находиться в положении ОТКЛ. 

Подайте сигнал с выхода калибратора на вход блока 
Я40-1100(1У11),установите ручку ОТКЛ — 1 MHz — | _ Г 
в положение'«I MHz». Поставьте ручку РАСТЯЖКА в поло-
жение ОТКЛ, в блоке Я40-2100 (1Р11) выберите развертку 
I жкс/деление. 

Установите с помощью резистора y9-R19 (yiO-R19) в каж-
дом делении шкалы экрана один период калибрационного на-
пряжения, переключите ручку РАСТЯЖКА в положение 
«ХЮ», с помощью резистора y9-R23 (yiO-R23) установите на 
10 делений шкалы один период калибрационного напряжения. 

Установите развертку 10 не/деление, подайте на вход бло-
ка Я40-1100 (1У11) сигнал от высокочастотного генератора 
сигналов Г4-119А (в дальнейшем — генератор Г4-119А) час-
тотой 100 МГц и добейтесь с помощью конденсатора У9-С1 
(У10-С1), а затем конденсаторов У9-С6 (У10-С6) и У9-С8 
(У10-С8) оптимальной линейности развертки. 

Проверьте линейность развертки 20 и 50 «с/деление и при 
необходимости повторите операцию регулировки. 

11. 4. 4. Производите регулировку усилителя подсвета верх-
него (нижнего) луча следующим образом. 

Установите скорость развертки 10 ис/деление и выберите 
автоколебательный режим запуска. 

С помощью переменного резистора y4-R13 (y5-R13) уста-
новите амплитуду импульса подсвета на выходе усилителя на 
1 В меньше напряжения запирания ЭЛТ, указанного в паспор-
те ЭЛТ. Контроль установки производите с помощью универ-
сального осциллографа со сменными блоками CI-70 (в даль-
нейшем — осциллограф С1-70) на штыре У4-Ш2 (У5-Ш2). 

Отрегулируйте с помощью конденсатора У4-СЗ (У5-СЗ) 
оптимальный подсвет начального участка развертки. 

10. 4. 5. Производите регулировку калибратора следующим 
образом. 

Установите ручку ОТКЛ — 1MHz — 1 | J в положение 
ОТКЛ, ручку КАЛИБРАТОР, V — в положение «50». 

Подключите к гнезду ВЫХОД + U КАЛИБР, расположен-
ному на нижней обшиве осциллографа, универсальный цифро-

в 0 й вольтметр B7-I8 (в дальнейшем — вольтметр B7-I8) и с 
Щдещью резистора yi4-R22 установите напряжение величи-
ной 50 В. 
Ł Подайте на вход блока Я40-1100 (1У11) сигнал с разъема 
ВЫХОД калибратора, переключив ручку ОТКЛ — 1 MHz — 

К Р 1 _ Г в положение « _ J_| » и ручку КАЛИБРАТОР, V — • 
"в положение «5». Установите регулировками блоков 
#40-2100 (1Р11) и Я40-1100 (1У1-1) изображение прямоуголь-
ных импульсов иа экране и вращайте регулировку резистора 
yi4-R24 влево до момента изменения формы изображения, 
затем вращайте ее вправо до момента изменения, после чего 
установите регулировку резистора yi4-R4 примерно в середи-
не между этими положениями. 

I, 11. 4. б. Производите регулировку блока питания осцилло-
графа следующим образом. 
[ Подключите вольтметр B7-I8 поочередно к контрольным 
точкам (Ш59). 

Установите с помощью соответствующих переменных ре-
'зисторов напряжения на контрольных точках согласно табл. 2 
[-приложения 4. 
• Ниже приведены обозначения резисторов, служащих для 
регулировки напряжений блока питания, в порядке последо-
вательности их регулировки: 
• резистор yi7-R38 — напряжение минус 12,6 В; 
I резистор yi7-R17 — напряжение 125 В; 
| резистор yi7-R24 — напряжение минус 125 В; 
| резистор y i7-Rl 1 — напряжение 80 В; 
V резистор yi7-R31 — напряжение минус 6,3 В; 
К. резистор yi7-R4 — напряжение 12,6 В. 

11. 4. 7. Производите регулировку высоковольтного преоб-
разователя и схемы питания'ЭЛТ следующим образом. 
L Установите с помощью резистора УЗ-У1-Р6 напряжение на 
выходе высоковольтного преобразователя для питания катода 
ЭЛТ согласно табл. 4 приложения 4. Производите контроль а 
установки вольтметром С50 на разъеме УЗ-Ш2. Контроль на-

пряжения на послеускоряющем электроде производите вольт-
метром С96 на разъеме УЗ-Ш6. 

[ Установите ручки « ^ » каждого луча в правые крайние 

положения. При отсутствии развертки лучей ручками « • Е » 
выведите лучи в центр экрана и с помощью регулировок 
КОРР. ЯРКОСТИ, выведенных на боковую левую стенку ос-

циллографа (резистор yŚ-R19 для верхнего луча, y3-R20 — 
Для нижнего луча), установите минимальную яркость лучей. 



11. 5. Указания по разборке и сборке осциллографа 

11. 5. 1. Для производства ремонтных работ отверните по 
два винта на каждой из боковых стенок и снимите боковые 
обшивы. 

Освободите пружины, для чего отверните винты 66, 70 
(рис. 9) и 71, 72 (рис. 10). Прижмите пружины к боковым 
кронштейнам и снимите верхнюю и нижнюю обшивы. 

Наиболее характерные работы при ремонте следующие: • 
— замена ЭЛТ; 
— замена деталей и узлов высоковольтного преобразова-

теля; 
— замена элементов на плате усилителя Z; 
— зачистка контактов в галетных переключателях; 
— замена силового трансформатора; 
— замена электролитических конденсаторов в фильтрах 

45 (рис. 5) и 56 (рис. 7); 
— замена транзисторов на радиаторе; 
— замена электродвигателя в вентиляторе; 
— замена диодов в мостах; 
— замена счетчиков машинного времени; 
— замена предохранителей. 
11. 5. 2. Д л я замены ЭЛТ: 
— отверните четыре винта и снимите колпак 75 (рис. 11); 
— отверните два винта и откиньте кронштейн с усилителя-

ми X в сторону передней стенки; 
— отверните винт на хомутике, крепящем экран ЭЛТ к зад-

ней стенке; 
— снимите панель питания, контакты с вывода третьего 

анода и с выводов пластин ЭЛТ; 
— выведите через отверстие к задней стенке экран вместе 

с элт; 
— отпустите винт на хомутике, крепящем ЭЛТ к экрану* и 

выведите Э Л Т из экрана. 
Сборку производите в обратном порядке. 

11. 5. 3. Д л я замены узлов и деталей высоковольтного пре-
образователя: 

— отсоедините вывод третьего анода от ЭЛТ, кабель с 
разъемом и пять проводов с корпусами от высоковольтного 
преобразователя; 

— отодвиньте колпачки на ручках « ^ С », « © » и сни-

мите их; 

— ослабьте винты на втулках ручек « « © » и сни-

мите их; 

f — отверните четыре винта, крепящие высоковольтный пре-
образователь к базовому блоку; 

^ — отодвиньте высоковольтный преобразователь назад, вы-
нув оси резисторов из отверстий на передней стенке, и сними-
те его; 

— отверните два винта, крепящие крышку, и снимите ее. 
При снятой крышке обеспечен подход ко всем узлам вы-

• соковольтного преобразователя. 
Сборку производите в обратном порядке. 
11. 5. 4. Д л я замены элементов на выходном усилителе 

» вертикального отклонения 47 (рис. 6) : 
— отверните винты 73 и 74 (рис. 11) и откиньте радиатор; 

f — отсоедините три контакта линии задержки; 
— освободите конец линии задержки из держателя; 
— отсоедините разъем; — отсоедините два контакта от выводов пластин ЭЛТ; 
— отверните винты, крепящие усилитель к задней стенке и 

к стенке 32; 
— снимите усилитель и произведите ремонт. 
Сборку производите в обратном порядке. 
11. 5. 5. Д л я замены элементов на выходном усилителе вер-

I тикального отклонения 69 (рис. 9): 
— отсоедините три контакта линии задержки; 
— освободите конец линии задержки из держателя; 

Ш — отсоедините разъем; 
— отсоедините два контакта от выводов пластин ЭЛТ; 
— отверните четыре винта, крепящие усилитель к левому 

I кронштейну; 
— снимите усилитель и произведите ремонт. 
Сборку производите в обратном порядке. 11. 5. 6. Д л я замены элементов на усилителях подсвета: 
— отсоедините провод с корпусом; 
— отверните два винта, крепящие усилитель к стойкам; 
— выньте плату из разъема и произведите ремонт. 
Сборку производите в обратном порядке. « 
И . 5. 7. Д л я замены элементов на усилителе Z: 
— отсоедините разъем и провод с корпусом; 
— отверните два винта, крепящие усилитель к стойкам на 

шасси; 
— отверните четыре винта и снимите экран; 
— произведите ремонт. 
Сборку производите в обратном порядке. 
11. 5. 8. Д л я зачистки контактов в галетных переключате-

лях К А Л И Б Р А Т О Р : 
— отодвиньте и снимите колпачок ручки; 



— ослабьте винты на втулке ручки и снимите ее; 
— отверните гайку, крепящую переключатель к передней 

стенке, и снимите переключатель; 
— зачистите контакты. 
Сборку производите в обратном порядке. 
11. 5. 9. Д л я замены силового трансформатора: 
— отверните два винта, крепящие экран; 
— снимите экран; 
— отверните два винта и откиньте плату стабилизаторов 52 

(рис. 7) ; 
— отверните четыре винта и откиньте кронштейн с моста-

ми 53, 55 и платой выпрямителей 54 (рис. 7); 
— отверните винты, крепящие кронштейн с трансформато-

ром к боковому кронштейну 31, стенке 32 (рис. 5) и стойке; 
— снимите трансформатор вместе с кронштейном через 

верх прибора; 
— отверните четыре винта, крепящие трансформатор к 

кронштейну; 
— замените трансформатор. 
Сборку производите в обратном порядке. 
11. 5. 10. Д л я замены электролитических конденсаторов в 

фильтрах 45 (рис. 5) и 56 (рис. 7) : 
— отверните винты и откиньте радиатор; 
— отпаяйте монтажные провода от выводов заменяемого 

конденсатора; 
— снимите изоляционный колпачок; 
— отверните гайку, крепящую конденсатор; 
— замените конденсатор. 
Сборку производите в обратном порядке. 
I I . 5. 11. Для замены транзисторов на радиаторе: 
— отверните два винта, снимите крышку 81 (рис. 11); 
— отверните, два винта, откиньте радиатор; 
— отпаяйте монтажные провода от выводов заменяемого 

транзистора; 
— отверните винты, крепящие транзистор к радиатору; 
— замените транзистор. 
Сборку производите в обратном порядке. 
10. 5. 12. Для замены электродвигателя: 
— отверните винты, откиньте радиатор; 
— отверните три винта, крепящие обойму с вентилятором 

к радиатору; 
— снимите обойму; 
— ослабьте два стопорных винта, крепящих крыльчатку к 

оси электродвигателя; 
— снимите крыльчатку; 
— отпаяйте выводы электродвигателя от стоек на обойме; 
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' — отверните три винта, крепящие скобу с электродвигате-
лем к обойме; 

— снимите скобу с электродвигателем; 
— отпустите винты, крепящие электродвигатель к скобе; 

f — снимите электродвигатель. 
Сборку производите в обратном порядке. 
11. 5. 13. Д л я замены диодов в мостах 53, 55 (рис. 7): 
— отверните два винта, крепящие плату стабилизаторов, и 

откиньте плату; 
— отверните два винта, крепящие мост к кронштейну; 
— отпаяйте монтажные провода от соответствующего 

диода; 
— отверните гайку, крепящую диод; 
— снимите диод. 
Сборку производите в обратном порядке. 
11. 5. 14. Для замены счетчика машинного времени: 
— отверните два винта и отодвиньте счетчик 76 (рис. 11) 

вместе со скобой внутрь осциллографа; 
— отпаяйте монтажные провода от выводов счетчика; 

K ' — замените счетчик. 
t Сборку производите в обратном порядке. 

11.5. 15. Д л я замены предохранителей на плате 48 (рис.6): 
— отверните два винта, откиньте радиатор; 
— замените неисправный предохранитель. 

11. 5. 16. При ремонтных работах пользуйтесь указаниями 
разборки и сборки сменных блоков, приведенных в ТО этих 
блоков. 

1 2 . Т Е Х Н И Ч Е С К О Е О Б С Л У Ж И В А Н И Е 

12. 1. С целью обеспечения постоянной исправности и го-
товности осциллографа к использованию соблюдайте установ-
ленные в этом разделе порядок и правила технического об-
служивания. ą 

Техническое обслуживание состоит в проведении следую-
щих профилактических работ: 

— внешнего осмотра осциллографа; 
— осмотра внутреннего состояния осциллографа; 
— проверки общей работоспособности осциллографа; 
— проверки и регулировки электрических параметров ос-

циллографа. 
При проведении профилактических работ соблюдайте ме-

ры безопасности, изложенные в разделе 8 настоящего ТО. 

12. 2. Внешний осмотр осциллографа предусматривает про-
верку: 
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— отсутствия механических дефектов, влияющих на рабо-
ту и безопасность эксплуатации осциллографа; 

— комплектности согласно табл. 7; 
— прочности крепления органов управления и регулиров-

ки, плавности их действия и четкости фиксации; 
— состояния лакокрасочных и гальванических покрытий, 

четкости маркировок; 
— состояния кабелей, нагрузок, переходов. 
12. 3. Осмотр внутреннего состояния монтажа и узлов ос-

циллографа предусматривает: 
— проверку крепления узлов, состояния контровки резьбо-

вых соединений, отсутствия сколов и трещин на деталях из 
пластмасс; 

— удаление пыли, грязи и коррозий; 
— принятие мер по защите корродирующих мест. 
12. 4. Проверьте работоспособность осциллографа по мето-

дике подраздела 11. 1 настоящего ТО. 
12. 5. Проверьте и отрегулируйте электрические параметры 

осциллографа. Состав и последовательность проверки и регу-
лировки должны соответствовать табл. 10. 

Таблица 10 

Наименование операции 

1. Проверка и установка значений напряжения 
источников питания 

2. Проверка нестабильности напряжений источ-
ников питания 

3. Проверка пульсаций напряжений источников 
питания 

4. Проверка и установка значения напряження 
калибратора амплитуды 

5. Проверка и установка значения постоянного 
напряжения на входе оконечного усилителя У 

6. Проверка и установка значения постоянного 
напряження на выходе усилителя синхрони-
зации 

12. 5. 1. Для проверки нестабильности напряжений источ-
ников питания подключите осциллограф к сети питания через 
автотрансформатор ЛАТР-1. На выходе автотрансформатора 
напряжение контролируйте вольтметром Д-567. Напряжение 
проверяемого источника питания контролируйте вольтметром 
В7-18, подключая его к соответствующим контрольным точ-
кам разъема Ш59. 
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12.5.1 

1 2 . 5 . 2 

1 1 . 4 . 5 

1 2 . 5 . 3 

1 1 . 4 . 2 

При изменении напряжения сети питания на ±10% от но-
минального значения 220 В напряжение на выходе источников 
питания осциллографа не должно изменяться более чем на 
±0,1%. 

12. 5. 2. Для проверки пульсаций напряжений источников 
питания используйте универсальный осциллограф С1-68 (в 
дальнейшем именуемый осциллограф С1-68), подключая его 
к соответствующим контрольным точкам разъема Ш59. 

Двойная амплитуда (размах) напряжения пульсаций не 
должна превышать следующих значений: 3,5 мВ у источников 
минус 6,3 5 , минус 12,66 и 12,6 6 ; 8 мВ у источника 80В; 
12,6 мВ у источников минус 125 В и 125 В. 
р 12. 5. 3. Проверку значения постоянного напряжения на 
входе оконечного усилителя Y производите при отсутствии 
сменных блоков в среднем и нижнем отсеках осциллографа. 
Напряжение контролируйте вольтметром В7-17 на штырях 
У7-ШЗ или У7-Ш4 (для нижнего отсека У8-ШЗ или У8-Ш4). 
Значение напряжения 8 В установите регулировкой резистора 
y7-R3 (Y8-R3). 

12. 6. Указанные в настоящем разделе работы по техничес-
кому обслуживанию проводите не реже одного раза в год. 

1 3 . П О В Е Р К А О С Ц И Л Л О Г Р А Ф А 

1 3 . 1 . В в о д н а я ч а с т ь 

13. 1. I. Настоящий раздел составлен в соответствии с тре-
бованиями ГОСТ 8.311-78 и устанавливает методы и сред-
ства периодической поверки осциллографа. Порядок поверки 
определяется ГОСТ 8.002-71. Периодичность поверки в соот-
ветствии с этнм государственным стандартом устанавли-
вается: 

а) для приборов, подлежащих государственной поверке, — 
органами государственной метрологической службы; 

б) для приборов, подлежащих ведомственной поверке, — 
органами ведомственной метрологической службы. 

Рекомендуемая предприятием-изготовителем периодич-« 
ность поверки — 1 раз в год. 

13. 1. 2. Осциллограф поверяется с блоками, входящими в 
вариант поставки, в соответствии с формуляром. 

Поверка осциллографа при эксплуатации его с блоками, не 
входящими в состав варианта, производится в объеме, мето-
дами и средствами, изложенными в настоящем разделе. 

1 3 . 2 . О п е р а ц и и и с р е д с т в а п о в е р к и 

13. 2. 1. При проведении поверки должны производиться 
операции и применяться средства поверки, указанные в 
табл.11. 
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Таблица 11 

Номер 
пункта раз-

дела поверки 

Наименование операций, 
производимых при 

поверке 
Поверяемые отметки 

Допускаемые зна-
чения погрешнос-
тей или предель-
ные значения опре-

деляемых пара-
метров 

Средства поверки 

образцовые 

Внешний осмотр 

Опробование 
Определение метрологн-
чеоких параметров: 

Определение параметров 
П Х осциллографа с Л ю -
ком Я 4 0 - П 0 0 (1У11) : 

— времени нарастания 

— величины выброса 

— неравномерности 

— времени установления 

— спада 

определение основной по-
грешности коэффициен-
тов отклонения осцил-
лографа с блоком 
Я40-1100 (1У11): 
— с выносным делителем 

I : 10 

Все положения переключателя 
V / Д Е Л ; с выносным делителем 
в одном положении переключателя 
V / Д Е Л . при 0,5 В / д е л е н и е 

Все положения переключателя 
V / Д Е Л 

при 2 В / д е л е н и е 

Юме 

5% 

2% 

4 0 кс 

5% 

Г5-39 

И1-11 

Г5-53 

В1-8 

В1-8 

определение параметров 
ПХ осциллографа с бло-
ком Я40-1104 (1У12) : 

— времени нарастания 

— величины выброса 

— неравномерности 

— времени установления 

— спада 

определение основной по-
грешности коэффициен-
тов отклонения осцилло-
графа с блоком Я40-1104 
(1У12) 
— с выносным делите-
лем 1 : 10 

определение кратковре-
менного дрейфа луча ос-
циллографа с блоком 
Я40-1102 (1У13) 

определение периодичес-
ких и (или) случайных 
отклонений осциллогра-
ф а с блоком Я40-1102 
(1У13) 

определение параметров 
ПХ осциллографа с бло-
ком Я40-1102 (1У13) 

Все положения переключателя 
V / Д Е Л ; с выносным делителем 
в одном положении переключателя 
V / Д Е Л . прн 0,1 В / д е л е н н е 

Все положения переключателя 
V / Д Е Л . 

прн 2 В / д е л е н н е 

П о л о ж е н и е «0,5» и « X 1 » соответствен-
но для переключателей m V / Д Е Л и 
« X i i , XilO, Х 1 0 0 , ХЮОО» 

П о л о ж е н и е «0,5» переключателя 
m V / Д Е Л и « X l » переключателя 
« X I . Х'Ю, Х 1 0 0 . Х 1 0 0 0 » 

10 нс 

7% 

2% 

40 не 

5% 

4% 

7% 

Г5-39 

И1-11 

Г5-53 



Продолжение та пл. 11 

Номер 
пункта раз-

дела поверки 

Наименование операций, 
производимых при 

поверке 
Поверяемые отметки 

Д о п у с к а е м ы е зна-
чения погрешнос-
тей или предель-
ные значения опре-

деляемых пара-
. метров 

Средства поверки 

образцовые 

1 3 . 4 . 8 . 2 

13. 4. 8 . 3 

13. 4 . 8 . 4 

13. 4. 8 . 5 

временя нарастания _ 

величины выброса 

неравномерности 

времени установления 

спада 

определение основной по-
грешности коэффициен-
тов отклонения осцил-
лографа с блоком 
Я40-1102 (1У13) 
с выносным делителем 
1 : 10 

определение полосы про-
пускания осциллографа 
с блоком Я40-1103 
(1У14): 

Все положения переключателей 
/ п К / Д Е Л н « X l , Х Ю , ХЮО, X 1000»; 
с выносным делителем в положении 
« Х Ю » переключателя « X l , Х 1 0 , 
ХЮО, ХЮ00» 

В положениях «20» и « Х 1 0 » пере-
ключателей m V / Д Е Л . и « X l , X l 0 , 
ХЮО, X 1000» соответственно 

Положение «2» переключателя 
m V / Д Е Л на 2, 4 и 6 делениях шка-
лы; остальные положения переклю-
чателя m V / Д Е Л на 6 делениях. 

В положениях «2» и « X 1 0 0 » переклю-
чателей m V / Д Е Л и « X l , Х Ю , ХЮО, 
Х 1 0 0 0 » соответственно 

В с е положения переключателей 
теV/ДЕЛ и « X l , Х 2 , Х 5 » иа часто-
тах 0,5; 1; 2; 3; 50; 100; 200; 500 Гц 
и 1, 2, 5, Ю; 15, 20, 25, 30, 35, 40, 50, 
100 кГц 

3 5 не; 7 0 не прн 
0 ,5 .иВ/деление 
3% 

2%; 3% при 
0,5 мВ/деление 
120 нс; 200 не при 
0,5 .иВ/делеиие 
5% 

4% 

7% 
От 0,5 Гц 

до 100 кГц 

ГЗ-47 
В7-16 

ГЗ-56/1 

13. 4. 11 

а) определение неравно-
мерности АЧХ в нор-
мальном диапазоне час-
тот от 3 Гц д о 20 кГц по 
сравнению со значением 
АЧХ иа частоте 1 кГц 
— при коэффициентах 
отклонения от 0,05 д о 
500 мВ/деление 

от 3 Гц д о 40 кГц 
— при коэффициентах 
отклонения 0,01 и 
0,02 мВ]деление 
б) определение спада 
нижней границы АЧХ, 
регулируемой ступенями 
от 2; 5; 50; 500 Гц и спа-
да верхней границы АЧХ, 
регулируемой ступенями 
от 0,5; 2; 20; 50 кГц от-
носительно частоты 1 кГц 
определение погрешности 
коэффициентов отклоне-
ния осциллографа с бло-
ком Я40-1ЮЗ (1У14); 

— от 0,05 д о 500 мВ/де-
ление 

В диапазоне частот 3 Гц 20 кГц 

Соответственно положения «2», «о», 
«50», «500» переключателя П О Л О С А 
Н И Ж Н Я Я Hz, при положении «100» 
переключателя П О Л О С А В Е Р Х -
Н Я Я KHZ и положения «0,5», «2», «20», 
«50» переключателя П О Л О С А В Е Р Х -
НЯЯ KHZ, при положении «0,5» пере-
ключателя П О Л О С А Н И Ж Н Я Я H z 

Коэффициент отклонения 100 мВ/де-
ление на 2; 4 н 6 делениях шкалы; 
иа 6 делениях шкалы для остальных 
коэффициентов отклонения. И з о б р а 
женне сигнала располагается симмет 
рично относительно горизонтальной 
оси экрана Э Л Т 

(5+ Т2- а о)%' 
где а о — коэффи-
циент отклонения 
от V / Д Е Л 

10% 

10% 

Н е менее 2 дБ, 
не более 6 дБ 

(5+ 

где do коэффи-
циент отклонения 
в .иВ/деленне -



Продолжение та пл. 11 

Помер Наименование операций, 
Допускаемые зна-
чения погрешнос-

Средства поверки 

пункта раз-
дела поверм 

производимых при 
поверке 

Поверяемые отметки тей или предель-
ные значения опре-

деляемых пара-
метров 

образцовые вспомога-
тельные 

— 0,01; 0,02 .«В/деление 
( 1 0 - ^ . , 0 0 ) % 

13. 4. 12 определение параметров 
ИХ осциллографа с бло-
ком Я40-1900 ( 1 У 9 1 ) : 

Во всех положениях переключателей 
/ « V / Д Е Л И1-11 

13. 4. 12. 1 
13. 4. 12 .2 
13.4 . 12 .3 
13. 4. 12 .4 
13 .4 . 1 2 . 5 

— времени нарастания 
— величины выброса 
— неравномерности 
— времени установления 
— спала 

и с выносным делителем I : 10 в по-
ложении «10» переключателя m V / Д Е Л 
мри положении « X l » переключателя 
«Xl, x io , хюо» 

При 20 л В / д е л е н и е 

35 не 
5% 
2% 
1 2 0 « е 
5% Г5-53 

13. 4. 13 определение основной по-
грешности коэффициен-
тов отклонения осцилло-
графа с блоком Я40-1900 
(1У91) 

— с выносным делите-
лем 1 : 10 

Положение «20» переключателя 
ш V / Д Е Л при положении « X Ь пере-
ключателя « X l , X 10, X 100» на 2; 4 и 
6 делениях в средней части шкалы 
экрана и на 4 делениях шкалы в 
остальных положениях переключате-
лей m V / Д Е Л и « X l , Х 1 0 , : Х 1 0 0 » . 
В положении «20» и « X 100» переклю-
чателей тV/ДЕЛ и « X l , X 10, X 100» 
соответственно 

4% 

7% 

В1-8 

В1-8 

определение дииамнчес- П о л о ж е н и е « К о = Ю теУ/ДЕЛ» пере 
r r . v „ клгачателя входного делителя кого диапазона Л А Х ос-

циллографа с блоком 
Я40-1901 (1У92) 

определение времени на-
растания ПХ осциллогра-
фа с блоком Я40-1901 
(1У92) 

определение полосы про-
пускания осциллографа 
с блоком Я40-1700 (1У71) 

— при непосредственном 
в х о д е 
— с выносным делите-
лем 1 : 10 
— с выносным делите-
лем 1 : 50 

определение уровня соб-
ственных шумов осцил-
лографа с блоком 
Я40-1700 (1У71) 

определение погрешности 
коэффициентов отк.шне 
ния осциллографа с бло 
ком Я40-1700 (1У71): 
—Юн-200 мВ/деление 
(на fi делениях шкалы) 

Положения « К о = Ю т V / Д Е Л » и 
« К а = 1 V / Д Е Л » переключателя вход-
ного делителя 

П о л о ж е н и е «200» переключателя 
m V / Д Е Л 
Положение «20» переключателя 
от V / Д Е Л 
П о л о ж е н и е «20» переключателя 
т V / Д Е Л 

П о л о ж е н и е «5» переключателя 
от V / Д Е Л 

Все положения переключателя 
m V / Д Е Л 

40 дБ Г5-53 

350 нс 

Э8-9 
Э8-13 
Э8-14 
МЗ-21 

3.5 ГГц 

1,5 ГГц 

I ГГц 

ЪмВ 

ГЗ-20 
ГЗ-21 
ГЗ-22 
Г3-23 

B 7 - I 6 

ВЗ-42 

Г5-26А 

Г5-26А 



Продолжение та пл. 11 

Номер 
пункта раз-

дела поверю 

Наименование операций, 
производимых при 

поверке 

Допускаемые зна-
чения погрешнос-

Средства поверки 
Номер 

пункта раз-
дела поверю 

Наименование операций, 
производимых при 

поверке 
Поверяемые отметки тей или предель-

ные значения опре-
деляемых пара-

метров 
образцовые вспомога-

тельные 

—10—200 лг В/деление 
(на 3 делениях шкалы) 
— 5 мВ/деление (на 6 
делениях шкалы) 
— с выносными делите-
лями 1 : 10 и 1 : 50 

Соответственно положения «100» и 
«50» переключателя m V / Д Е Л 

8% 

10% 

7% 

13.4. 19 определение полосы про-
пускания осциллографа с 
блоком Я40-1701 (1У72) 

Все положения переключателей 
mV/ДЕЛ ШМГц МЗ-21 Г4-119А 

Г4-120 
13. 4. 20 определение уровня соб-

ственных шумов осцил-
лографа с блоком 
Я40-1701 (1У72) 

Положение «5» переключателя 
mV/ЦЕЛ ЪмВ ВЗ-42 

В7-16 

Г5-26А 

13. 4. 21 определение погрешности 
коэффициентов отклоне-
ния осциллографа с бло-
ком Я40-1701 (1У72) 
—10-^200 мВ/деление 
(на 6 делениях шкалы) 
—10-^-200 л В/делен не 
(на 3 делениях шкалы) 

Все положения переключателей 
mV/ДЕЛ 

5% 

8% 

В7-16 Г5-26А 

ШОяш — 5 мЗ/деление (на 6 
делениях шкалы) 
— с делителями 1 :5 , 
1 : 10 и 1 : 20 (в положе-
нии «5» переключателя 
/rcV/ДЕЛ) 

10% 

10% 
(15%) 

13. 4. 22 определение основной по-
грешности коэффициен-
тов развертки осцидло-
грчфа с блоком Я40-2100 
П Р И ) 

Все положения переключателя ВРЕ-
М Я / Д Е Л на 4, 6, 8, 10 делениях го-
ризонтальной оси шкалы экрана 

4% Г4-118 

Г4-1.19А 

43-38 

ГЗ-47 

1 3 . 4 . 2 3 определение основной по-
грешности коэффициен-
тов развертки осцилло-
графа с блоком Я40-2900 
(1Р91) 

Все положения переключателя 
В Р Е М Я / Д Е Л на 4, 6, 8, 10 делениях 
горизонтальной оси экрана 

4% ГЗ-47 
Г4-107 
Г4-118 
43 -38 

13. 4. 24 определение основной по-
грешности коэффциентов 
развертки осциллографа 
с блоком Я40-2900 
(1Р91) и блоком конден-
саторов к 1Р91 

Все положения переключателя 
В Р Е М Я / Д Е Л внешнего блока кон-
денсаторов к 1Р91 6%. ГЗ-47 

13. 4. 25 определение количества 
точек на одио деление 
шкалы экрана осцилло-
графа с блоком Я40-2700 
(1Р71) 

(ручка Т О Ч К И / Д Е Л в 
крайнем левом положе-
нии) 

Любое положение переключателя 
В Р Е М Я / Д Е Л 

5 ± 4 0 % 



Продолжение табл. II 

Номер Наименование операций, 
Допускаемые зна-
чения погрешнос-

Средства поверки 

пункта раз-
дела поверки 

производимых при 
поверке 

Поверяемые отметки тей или предель-
ные значения опре-

деляемых пара-
ме гров 

образцовые 1 вспомога-
тельные 

13. 4 .26 определение погрешности 
. коэффициентов разверт-
ки осциллографа с бло-
ком Я40-2700 (1Р71): 
— от 0,1 до 0,5 нс/деле-
нне (на 10 делениях 
шкалы) 
— остальные коэффи-
циенты развертки (соот-
ветственно па 10 и 4 де-
лениях шкалы) 

Все положения переключателя 
В Р Е М Я / Д Е Л 

10% 

Соответственно 
5% и 8% 

И2-17 

г'З-20 

ГЗ-21 

I3-. 4. 27 определение амплитуды 
положительных импуль-
сов прямоугольной фор-
мы калибратора 

Все положения ручки КАЛИБРА-
ТОР, V 1% В7-18 

13. 4. 27 определение частоты пе-
риодического напряжения 
калибратора 

Положение «I MHz» ручки ОТКЛ— 
— I MHz — J - | _ Г 0,1% 43-38 

13. 4. 28 определение ширины ли-
нии луча 

Прн 5 В/делснне 1 ММ Г5-53 

П р и м е ч а н и я . 1. Вместо указанных в табл. 11 образцовых и вспомогательных средств поверки разрешается приме-
нять другие аналогичные меры и измерительные приборы, обеспечивающие измерения соответствующих параметров с требуе-
мой точностью. 1 

t Образцовые (вспомогательные) средства поверки должны быть исправны, поверены и «четь свидетельства (отметки 
в формулярах шш паспортах) о государственной или ведомственной поверке. 

3. Операции по пи. 13. 4. 8, 13. 4. 17, 13. 4. 20. 13. 4. 25. 13. 4. 27, 13. 4. 28 должны производиться только после ре-
MtiHT-a осциллографа 

\ 

ос 



13. 2. 2. Основные технические характеристики, необходи-
поверки указаны в табл. 12. 

Наименование средств поверки 

Установка для поверки вольтметров 

Вольтметр цифровой 

Милливольтметр 

Генератор парных импульсов 

Генератор нспытательпых импульсов 
стандартной формы 

Генератор испытательных импульсов 

Генератор импульсов с точной калиб-
ровкой амплитуды 

Генератор импульсов 

Генератор сигналов высокочастотный 
Генератор сигналов высокочастотный 
Генератор сигналов высокочастотный 
Генератор сигналов инфразвуковых н 
звуковых частот 

Генератор низкочастотный с малыми 
нелинейнымн искажениями 

Генератор сигналов 
Генератор сигналов 
Генератор сигналов 
Генератор сш налов 
Измеритель мощности термоэлектри-
ческий 

Частотомер электронносчетный 
Феррнтовый вентиль 
Ферритовый вентиль 
Феррнтовый вентиль 

Вольтметр универсальный цифровой 

Основные технические 

пределы измерения' 

10 мкВ—300 В -

100 иосВ—.1000 в : : 

30 мкВ—300 В .: 

Длительность 0,1—10ъ мкс~ 
Амп,штуда 20 мВ—50 В ' 7 
Амплитуда 40 В 
Длительность не менее 300 не :'. 
Фронт 1,2 кс 
Амплитуда 65 В 
Длительность 100 .«кс 
Фронт 10 нс 
Амплитуда 10 В 
Длительность 0,3—106 мке 
Фронт 15 нс 
Амплитуда 5 мВ—60 В 
Длительность 0,1—1000 мке 
Фронт 50 «с 

Диапазон частот 12,5—400 МГц 

Диапазон частот 0,1—30 МГц 

Диапазон частот 30—200 МГц 

Диапазон частот 0,02 Гц—20 кГц 

Диапазон частот 20 Гц—0,2 МГц 

Диапазон частот 200—820 МГц . 
Диапазон частот 820—1800 МГц 
Диапазон частот 1800—3000 МГц 
Диапазон частот 3,0—4,0 Гц 
Диапазон частот 0 , 1 — Ю . Г Г ц 
Пределы измерения мощности 
0,01 —10 мВт 

Диапазон частот 0—50 МГц 
Диапазон частот 0,9—1,8 ГГц. 
Диапазон частот 1 , 5 — 3 , 0 ' Г Г ц -
Диапазон частот 2—4 ГГц 

Диапазон частот 10 Гц—} МГц 

88 



мые при поверке, на образцовые и вспомогательные средства 

Таблица 12 

г характеристики средства поверки Рекоменду-

погрешность 
емое сред-

ство повер-
ки (тип) 

Приме-
чание 

0 , 3 + О » , 
''ном 

-ч. 0,01 ии „, 
0 , 1 + и

 к % 

2 , 5 - 1 0 % 
0 ,05т+0 ,05 мкс 

2 - 5 % 
10% 

В1-8 

В7-10 

ВЗ-42 

Г5-26Л 

- Г5-39 

0,01 и+5мВ 
0,1 t + З О не 

111-11 

Г5-53 

0,1 т + 0 , 0 3 л н с с Г5-63 

1% 

1% 

1% 

1 0,01 F+0,002 Гц Сдо 20 Гц) 
0,01 f + 2 A < (свыше 20 Гц) 

I 0,01 f+0,5 Гц (200 Гц—20 кГц) • 
0,02 0,5 Г ц 

(остальной диапазон) 
1,5% 

1,5% 

1.5% 

Г4-107 

Г4-118 

Г4-119А 

ГЗ-47 

ГЗ-56/1 

ГЗ-20 

ГЗ-21 

ГЗ-22 

Г3-23 

100 
' 1 0 + Р , (лнсВг) % 

i 1 0 - 7 + 7 — - % 
Ix *сч 

№ - 21 

43-38 
Э6-29 
Э6-33 
Э6-34 

В7-18 



1 3 . 3 . У с л о в и я п о в е р к и и п о д г о т о в к а к н е й 

13. 3. 1. Прн проведении операций поверки должны соблю-
даться следующие условия: 

— .температура окружающей среды 293±5 К (20±5°С); 
— относительная влажность воздуха 65± 15%; 
— атмосферное давление 100±4 кПа/м2 (750 мм рт. ст.): 
— напряжение питающей сети 220±4,4 В, частота 50^ 

± 0 , 5 / , ^ 1 содержание гармоник до 5%. 
П р и м е ч а н и е. Допускается проведение поверки в условиях, реаль-

но существующих в цехе, лаборатории н отличающихся от вышеуказанных, 
если они не выходят за пределы рабочих условий, установленных на испы 
туемый осциллограф и применяемые средства поверки. 

13. 3. 2. В помещении, в котором проводится поверка, не 
должно быть источников сильных электрических и магнитных 
нолей, влияющих на результаты испытаний, а также механи-
ческих вибраций и сотрясений. 

13. 3. 3. При новерке управление контрольно-измеритель-
ной аппаратурой и осциллографом (порядок включения, уста-
новку режимов работы и т. д.) производите в соответствии с 
инструкциями по эксплуатации этих приборов. 

13. 3. 4. При поверке соблюдайте правила и рекомендации, 
изложенные в разделах 7, 8 и 9. 

13. 3. 5. Перед проведением поверки производите калибров-
ку каналов вертикального и горизонтального отклонения в 
последовательности, изложенной в пп. 10. 2. 2 и 10. 2. 3. 

13. 3. 6. Указания по обязательности проведения операции 
поверки при ремонте и методики для сменных блоков помеще-
ны в ТО этих блоков. 

1 3 . 4 . П р о в е д е н и е п о в е р к и 

13. 4. 1. Внешний осмотр. 
Внешний осмотр осциллографа проведите согласно требо-

ваниям п. 12. 2. 
13. 4. 2. Опробование. 
13. 4. 2. I. Проверьте работу осциллографа в автоколеба-

тельном режиме. Для этого переключатель режима запуска 
развертки установите в положение «АВТ». 

Регулировками яркости и фокусировки установите опти-
мальную яркость и фокус луча. Проверьте смещение луча в 
горизонтальном и вертикальном направлениях. 

Проведите балансировку усилителей и калибровку коэффи-
циентов отклонения и развертки согласно пп. 10. 2. 2j 
10. 2 .3 ТО. 
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13. 4. 2. 2. Проверьте работу органов регулировки коэффи-
циента отклонения с помощью генератора Г5-26. 

Поверяемый осциллограф переведите в ждущий режим. 
Установите длительность развертки 0,2 лгс/деление, коэф-

фициент отклонения — минимальный. 
С генератора Г5-26 на вход блока усилителя подайте по-

ложительный импульс длительностью 1 —1,2 мс, амплитудой, 
соответствующей 5 делениям шкалы ЭЛТ по вертикали. Орга-
нами регулировки синхронизации и задержки добсйтесь устой-
чивого изображения импульса на экране ЭЛТ. Увеличивая 
фиксированное значение коэффициента отклонения, наблю-
дайте уменьшение высоты изображения импульса. При дости-
жении высоты импульса одного деления по вертикали амплиту-
ду импульсов генератора увеличьте так, чтобы высота изобра-
жения импульса на экране ЭЛТ снова была равна 5 делениям 
по вертикали. 

При одном фиксированном значении коэффициента откло-
нения проверьте работоспособность главной регулировки 
коэффициента отклонения. С генератора Г5-26 на вход блока 
подайте импульс такой величины, чтобы изображение на экра-
не ЭЛТ было равно 6 делениям. После этого ручку УСИЛЕ-
Н И Е установите в крайнее левое положение. 

Размер изображения при этом должен уменьшится. Ручку 
У С И Л Е Н И Е снова установите в положение «КАЛИБР.» . 

13. 4. 2. 3. Проверьте работу органов регулировки коэффи-
циента развертки с помощью генератора Г5-26. 

Поверяемый осциллограф переведите в режим внешнего 
запуска, генератор импульсов — в режим внутреннего запус-
ка. Установите длительность развертки 0,1 .икс/деление при 
среднем значении коэффициента отклонения. 

С генератора импульсов Г5-26 на вход канала вертикаль-
ного отклонения подайте импульс положительной полярности 
и амплитудой, соответствующей четырем делениям шкалы 
ЭЛТ по вертикали. 

Установите длительность импульса, соответствующую пяти, 
делениям шкалы ЭЛТ по горизонтали при максимальной часто-
те повторения импульсов. Органами регулировки синхрониза-
ции и задержки добейтесь устойчивого изображения импуль-
сов на экране ЭЛТ. Увеличивая фиксированное значение коэф-
фициента развертки наблюдайте уменьшение ширины импуль-
сов на экране ЭЛТ. При достижении ширины изображения 
импульса одного деления длительность импульса увеличивай-
те так, чтобы ширина изображения на экране ЭЛТ снова была 
равна пяти делениям по горизонтали. Частоту повторения им-
пульсов соответственно уменьшайте до минимального значе-
ния частоты повторения импульсов синхронизации осцилло-
графа. 
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При наличии в развертке плавпой регулировки коэффици-
ента развертки в одном положении переключателя В Р Е -
М Я / Д Е Л проверьте работоспособность плавной его регули-
ровки. 

13. 4. 2. 4. Проверьте работу осциллографа в режиме внут-
реннего запуска с помощью генератора Г5-26, при средних 
значениях коэффициентов отклонения и развертки, в положе-
нии переключателя На вход усилителя по-
дайте импульс положительной полярности амплитудой, соот-
ветствующей четырем делениям шкалы Э Л Т по вертикали. 

Регулировкой уровня синхронизации поверяемого осцил-
лографа добейтесь устойчивого изображения импульса на 
экране Э Л Т . Уменьшайте амплитуду импульсов генератора до 
0,5 деления. Проверьте синхронизацию. При необходимости 
проведите балансировку усилителя и дополнительную регули-
ровку уровня синхронизации. 

13. 4. 3. Определение параметров-ПХ осциллографа с бло-
ком Я40-1100 (1У1Г). 

13. 4. 3. 1. Определение времени нарастания П Х осцилло-
графа производится во всех положениях переключателей 
1//ДЕЛ и в положениях К А Л И Б Р ручки У С И Л Е Н И Е путем 
поочередной подачи на Гнезда + В Х О Д и — В Х О Д испыта-
тельного импульса положительной полярности от генератора 
Г5-39. Схема соединения приборов для определения времени 
нарастания П Х приведена на рис. 16. 

Переключатель 1//ДЕЛ непроверяемого входа установите 
в положение «5», переключатели и регулировки блока раз-
вертки установите в положения, обеспечивающие наблюдение 
сигнала* в ждущем режиме прп внешней синхронизации и 
коэффициенте развертки 10 не]деление: 

Величину изображения на экране осциллографа установи-
те в пределах 5—6 делений, а измерение времени нараста-
ния ПХ производите па пятом пли шестом делениях шкалы по 
горизонтали на уровне 0,1—0,9 амплитуды. 

Проверку времени нарастания П Х с выносным делителем 
1:10 после его настройки по «меандру» согласно 
ГВ2.035.013 ТО и с активным пробником производите в поло-
жении «0.1» переключателя V'/ДЕЛ. 

При определении времени нарастания П Х учитывайте знак 
и величину несовпадения линии луча с вертикальной осевой 
линией шкалы на уровнях 0.1—0,9 амплитуды, которое опре-
делите прп коэффициенте развертки 2 .«кс/деление. 

Если наклон линии луча и наклон фронта изображения 
импульса совпадают, то величину времени нарастания П Х 
определите как разность величин времени нараста-нйя изобра-
жения импульсов и несовпадения линии луча с линией шкалы; 
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если наклон линии луча и наклон фронта изображения им-
пульса противоположны, то величину времени нарастания ПХ 
определите как сумму этих величин. 

Результаты считайте удовлетворительными, если время 
нарастания переходной характеристики прп непосредственном 
входе, с выносным делителем 1 : 10.и активным пробником со-
ставляет не более 10 не. 

13. 4. 3. 2. Определение величины выброса и неравномер-
ности вершины ПХ на участке установления производите во 
всех положениях переключателей V/ДЕЛ и в положениях 
К А Л И Б Р ручки У С И Л Е Н И Е путем поочередной подачи на 
гнезда +ВХОД п —ВХОД испытательного импульса положи-
тельной полярности от генератора Г5-39. 
г Схема соединения приборов приведена па рис. 16. 

Переключатель V/ДЕЛ непроверяемого входа установите 
в положение «5», переключатели и регулировки блока раз-
вертки установите в положения, обеспечивающие наблюдение 
сигнала в ждущем режиме прн внешней синхронизации и 
коэффициенте развертки 10 не/деление. 
f Размер изображения сигнала на экране осциллографа 
установите равным 5—6 делений. 

Измерьте амплитуду выброса, а на участке от 15 до 40 не 
амплитуду неравномерности вершины ПХ (исключая выброс). 
• Величину выброса и неравномерность вершины ПХ под-
считайте по формуле: 

б в = - ^ - Ю П % . (4) 

где бв — величина выброса или неравномерности вершины ПХ, 
АЛ — амплитуда выброса пли неравномерности вершины 

ПХ на участке установления. 
L Проверку величины выброса "и неравномерности ПХ па 
участке установления с выносным делителем 1 : 10 после его 
настройки по меандру согласно FB2.035.013 ТО и активным 
пробником производите в положении «0,01» переключателей* 
И/ДЕЛ. 

Результаты считайте удовлетворительными, если выброс 
ПХ не превышает 7%, а неравномерность вершины ПХ на 
участке установления от 15 до 40 не не более 5%. 

Ь 13. 4. 3. 3. Определение неравномерности вершины ПХ ос-
циллографа производите во всех положениях переключателей 
V/ДЕЛ и в положениях К А Л И Б Р ручки У С И Л Е Н И Е путем 
поочередной подачи на гнезда + В Х 0 Д п —ВХОД испыта-
тельного импульса положительной полярности от генератора 
Г5-39. Схема соединения приборов для определения неравно-
мерности вершины ПХ приведена на рас. 16. 
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Переключатель V / Д Е Л непроверяемого входа установите 
в положение «5», переключатели и регулировки блока раз-
вертки установите в положения, обеспечивающие наблюдение 
сигнала в ж д у щ е м режиме при внешней синхронизации и 
коэффициенте развертки 20 не/деление. 

Величину изображения на экране осциллографа установи-
те в пределах 5—6 делений. 

Неравномерность (6В) на длительности от 40 до 200 не под-
считайте по формуле: 

6 „ — ^ г 1 - 1 0 0 % - ( 4 а ) 

Аналогично проверьте неравномерность ПХ при длитель-
ности развертки 10 .икс/деление путем подачи испытательного 
импульса длительностью 100,икс от генератора И1-11 
(рис. 16а). 

Результаты считайте удовлетворительными, если неравно-
мерность ПХ не превышает 2%. 

13. 4. 3, 4. Определение времени установления ПХ осцилло-
графа производите во всех положениях переключателей 
V / Д Е Л и в положениях К А Л И Б Р ручки У С И Л Е Н И Е путем 
поочередной подачи на гнезда + В Х О Д и — В Х О Д испытатель-
ного импульса положительной полярности от генератора 
Г5-39. 

Схема соединения приборов для определения времени 
установления ПХ приведена на рис. 16, ' 

Переключатель К / Д Е Л непроверяемого входа установите 
в положение «5», переключатели и регулировки блока раз-
вертки установите в положения, обеспечивающие наблюдение 
сигнала в ждущем режиме при внешней синхронизации и 

-коэффициенте развертки 10 «с/деление. 
Величину изображения на экране осциллографа установи-

те в пределах 5—6 делений. 
Время установления ПХ измерьте между точкой на уровне 

0,1 и точкой, начиная с которой неравномерность ПХ не пре-
вышает 2%. 

П р и м е ч а н и е . При измерении времени установления ПХ в поло-
жениях «1; 2; 5» переключателей К / Д Е Л не учитываются повторные от-
ражения от генератора Г5-39. 

Наличие повторных отражений определите путем подачи сигналов с 
выхода генератора Г5-39 иа один из входов блока Я40-1100 (1У11) пооче-
редно кабелями с разницей длин в 1 м. Отраженный сигнал сместится при 
этом примерно на 10 не. 

Время установления ПХ осциллографа с выносными устройствами 
определите аналогично в положении «0,01» переключателей V / Д Е Л . 
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Рис. 16. Схема соединения прлборов при проверке временн нарастания, 
I величины выброса н времени установления ПХ осциллографа 

с блоком Я40-1100 (1У11) 

Рис. 16а. Схема соединения приборов при проверке неравномерности Г1Х 
осциллографа с блоком Я40-1100 (1У11) 

• Результаты считайте удовлетворительными, если время 
установления ПХ не превышает 40 не. * 

13. 4. 3. 5. Определение спада установившегося значения 
ПХ производите на обоих каналах вертикального отклонения 
но обоим закрытым входам в положении «0,1» переключателей 
К/ДЕЛ и в положении К А Л И Б Р ручки У С И Л Е Н И Е путем 
подачи на гнездо + ВХОД или —ВХОД испытательного им-

пульса длительностью 1.5 мс от генератора Г5-53, 
ł Размер изображения установите равным 5 делениям. Пере-
ключатели и регулировки блока развертки установите в поло-
жения, обеспечивающие наблюдение сигнала в ждущем ре-
Жиме при внешней синхронизации и коэффициенте развертки 
°.2 tfiS/деление. Величину спада определите для временного 
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Я'у — время установления ПХ; 
— время нарастания. 

Рис. 17. Измерение времени нарастания, выброса, неравномерности 
вершины на участке установления ПХ 

т о п — время, для которого указан спад. 

Рис. 17а. Определение спада ПХ 
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• 
Жнтервала длительностью 1,25 мс, отсчетная точка которого 
Начинается с уровня 0,9 Аи по формуле: 

б с п - ^ ^ ' Ю О 0 / » , (46) 

где Л/1СЦ — спад вершины; 
А[ — установившееся значение ПХ. 

I Результаты считайте удовлетворительными, если спад вер-
шины ПХ осциллографа с блоком Я40-1100 (1У11) не превы-
шает 5%. 

I- 13. 4. 4. Определение основной погрешности коэффициен-
тов отклонения осциллографа с блоком Я40-1100 (1У11) про-

1 изводите на 2; 4 и 6 делениях шкалы в положении «0,1» пере-
ключателей И/ДЕЛ и на 4 делениях в остальных положениях 

t переключателей И/ДЕЛ. 
[ Изображение сигнала расположите симметрично относи-
тельно горизонтальной оси экрана ЭЛТ. 
К Калиброванное напряжение частотой 1 кГц от установки для 
поверки-электронных.вольтметров В 1-8(устаиовка В1-8) подай-
те поочередно на входы блока Я40-1100 (1У11); изменяя величи-
ну напряжения ручками дискретной и плавной установки на-
пряжения, установите на экране осциллографа требуемый 

( размер изображения сигнала. 
Необходимую величину калиброванного напряжения (Um) 

определите по формуле: 
j. А • ао . 
Vm 2~~ > ( 4 в ) 

где А — требуемый размер изображения сигнала на экране 
ЭЛТ; 

an — коэффициент отклонения, установленный переклю-
чателем VI Д Е Л . 

Для определения погрешности коэффициента отклонения 
при работе с выносным делителем 1: 10 на один из проверяе-
мых входов в положении «2» переключателя И/ДЕЛ (после 
калибровки с выносным делителем 1 : 10 в положении «0,1») с 
выхода установки В1-8 через выносной делитель 1 : 10 подайте 
напряжение величиной, обеспечивающей размер изображения 

» равный 6 делениям. 
Погрешность коэффициентов отклонения определите в про-

центах по индикатору усгановки В1-8. 
Результаты проверки считайте удовлетворительными, если 

[основная погрешность коэффициентов отклонения при непос-
редственном входе не более 4%, а при работе с выносным де-
лителем 1:10 не превышает 7%. 



13. 4. 5. Определение параметров переходной характерис-
тики осциллографа с блоком Я40-1104 (1У12). 

13. 4. 5. I. Определение времени нарастания ПХ осцил-
лографа производите во всех положениях переключателей 
И/ДЕЛ и в положении К А Л И Б Р ручки ПЛАВНО путем по-
очередной подачи на каждый канал испытательного импульса 
положительной полярности от генератора Г5-39, схема соеди-
нения приборов для определения времени иарастания ПХ при-
ведена на рис. 18. 

XoStat. f/tftonajtm гтевотбро Г5-39) Перргмэг- /Жснмеж Mtpamt&r/rjrf 

Рис. 18. Схема соединенна прмбора при проверке времени 'нарастания, 
величины выброса и времени установления ПХ осциллографа 

с блоком Я40-1104 (1У12) 

Переключатель СИНХР установите в-положеиие проверя-
емого канала, а переключатель V/ДЕЛ непроверяемого кана-
ла — в положении «5», Переключатели и регулировки блока 
развертки установите в положения, обеспечивающие наблю-
дение сигнала в ждущем режиме при внешней синхронизации 
и коэффициенте развертки 10 «с/деление. 

Величину изображения на экране осциллографа установи-
те в пределах 5—6 делений, а измерение времени нарастания 
ПХ производите на пятом или шестом делениях шкалы по го-
ризонтали на уровне 0,1—0,9. 

Проверку времени нарастания ПХ с выносным де-
лителем 1: 10 (после его настройки по меандру согласно 

ГВ2.035.100 ТО) производите в положении «0,1» переключа-
теля V/ДЕЛ. 

При определении времени нарастания ПХ учитывайте знак 
и величину несовпадения линии луча с вертикальной осевой 

' линией шкалы на уровнях 0,1—0,9 амплитуды, которое опре-
делите при коэффициенте развертки 2 лкс/деление. Если нак-
лон линии луча и наклон фронта изображения импульса сов-
падают, то величину времени нарастания ПХ определите как 
разность величин времени нарастания изображения импуль-
са и несовпадения линии луча с линией шкалы, если наклон 
линии луча и наклон фронта изображения импульса противо-
положны, то величину времени нарастания ПХ определите как 
Сумму этих величин. 

f Результаты считайте удовлетворительными, если время на-
растания переходной характеристики при непосредственном 
входе и с выносным делителем не более 10 нс. 

К . ' 13. 4. 5i 2'. Определение величины выброса и неравномер-
и н о с т и вершины ПХ на участке установления производите во 
L' всех положениях переключателей V/ДЕЛ и в положениях 
I 1 К А Л И Б Р ручки П Л А В Н О путем поочередной подачи на каж-
», дый канал испытательного импульса положительной поляр-
Ш ности от генератора Г5-39. 

Р Схема соединения приборов приведена на рис. 18. 
Переключатель V/ДЕЛ непроверяемого канала установи-

те в положение «5», а переключатель С И Н Х Р — в положение 
непроверяемого канала. Регулировки и переключатели блока 
развертки установите в положения, обеспечивающие наблю-

1рдение сигнала в ждущем режиме при внешней синхронизации 
и коэффициенте развертки 10 не/деление. Размер изображе-
ния сигнала на экране осциллографа установите равный 5—6 

Ir-делений. 
Измерьте амплитуду выброса, а на участке от 15 до 40 не 

£ амплитуду неравномерности вершины ПХ (исключая выброс). 
Величину выброса и неравномерность вершины ПХ под-

считайте по формуле (4). 
Проверку величины выброса и неравномерности вершины 

ПХ с выносным делителем 1:10 производите в положении 0,1 
• п е р е к л ю ч а т е л я V/ДЕЛ для каждого канала. 

В Результаты считайте удовлетворительными, если величина 
С выброса ПХ не превышает 7%, неравномерность вершины ПХ 

Не более 5%, а в положении «1; 2; 5» переключателя V/ДЕЛ — 
' не более 7%. 

i 

а 

13. 4. 5. 3. Определение неравномерности вершины ПХ 
Осциллографа производите во всех положениях переключате-
лей V/ДЕЛ и в положениях К А Л И Б Р ручки П Л А В Н О путем 



поочередной подачи иа каждый канал испытательного импуль-
са положительной полярности от генератора Г5-39. Схема сое-
динения приборов для определения неравномерности вершины 
ПХ приведена иа рис. 18. 

Переключатель V/ДЕЛ непроверяемого канала установи-
те в положение «5», а переключатель СИНХР — в положение 
непроверяемого канала. Переключатели и регулировки блока 
развертки установите в положения, обеспечивающие наблюде-
ние сигнала в ждущем режиме при внешней синхронизации и 
коэффициенте развертки 20 не/деление. 

Величину изображения на экране осциллографа установи-
те в пределах 5—6 делений. 

Неравномерность (бн) на длительности от 40 до 200 не под-
считайте по формуле (4а). 

Аналогично проверьте неравномерность ПХ при длитель-
ности развертки 10 .и/сг/делеиие; путем подачи испытательио-
иого импульса длительностью 100 мке от генератора И1-11 
(рис. 16а). 

Результаты считайте удовлетворительными, если неравно-
мерность ПХ не превышает 2%. 

13. 4. 5, 4. Определение времени установления ПХ осцил-
лографа производите во всех положениях переключателя 
V/ДЕЛ и в положениях К А Л И Б Р ручки ПЛАВНО путем по-
очередной подачи на входы каждого канала импульса обеих 
полярностей от генератора Г5-39. 

Схема соединения приборов для определения времени ус-
тановления ПХ приведена на рис. 18. 

Переключатель V/ДЕЛ непроверяемого канала установи-
те в положение «5», а переключатель СИНХР — в положение 
непроверяемого канала. Регулировки и переключатели блока 
развертки установите в положения, обеспечивающие наблю-
дение сигнала в ждущем режиме при внешней синхронизации 
и коэффициенте развертки 10 «с/деление. 

Величину изображения на экране осциллографа установи-
те в пределах 5—6 делений. 

Время установления ПХ измерьте между точкой на уровне 
0,1 и точкой, начиная с которой неравномерность ПХ уге превы-
шает 2%, 

П р и м е ч а н и е . При измерении времени установления ПХ в положе-
ниях «I; 2; 5» переключателей V / Д Е Л не учитываются повторные отраже-
ния от генератора Г5-39. 

Наличие повторных отражений определите путем сигналов 
с выхода генератора Г5-39 иа один из входов блока Я40-1104 
(1У12) поочередно кабелями с разницей длин в 1 м. Отражен-
ный сигнал сместится примерно на 10 не. 
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Время установления ПХ осциллографа с выносным дели-
телем 1:10 определите аналогично в положении «0,01» перек-
лючателей V/ДЕЛ. 

Результаты считайте удовлетворительными, если время ус-
тановления ПХ не превышает 40 не. 

13. 4. 5. 5. Определение спада установившегося значения 
ПХ производите на обоих каналах вертикального отклонения 
по обоим закрытым входам в положении «0,1» переключате-
лей V/ДЕЛ и в положении К А Л И Б Р ручки П Л А В Н О путем 
поочередной подачи на входы испытательного импульса дли-
тельностью 1,5 мс от генератора Г5-53. Размер изображения 
установите равным 5 делениям. Переключатели и регулировки 
блока развертки установите в положения, обеспечивающие на-
блюдение сигнала в ждущем режиме при внешней или внут-
ренней синхронизации и коэффициенте развертки 0,2 ms/деле-
ние. Величину спада определите для временного интервала 
длительностью 1,25мс, отсчетная точка которого начинается 
с уровня 0,9/1, по формуле (4 6) . 

Результаты считайте удовлетворительными, если величи-
на спада ПХ не превышает 5%. 
L 13. 4. 6, Определение основной погрешности коэффициен-
тов отклонения осциллографа с блоком Я40-И04 (1У12) про-

изводите для каждого канала на 2; 4 и в делениях шкалы эк-
рана в положении «0,1» переключателя V/ДЕЛ и на 4 делени-
ях в остальных положениях переключателя V/ДЕЛ изобра-
жение сигнала расположите симметрично относительно гори-
зонтальной оси экрана ЭЛТ. 

Калиброванное напряжение частотой 1 кГц от установки 
В1-8 подайте на вход поверяемого канала, установите на экра-
не осциллографа требуемый размер изображения сигнала. 

Величину калиброванного напряжения определите соглас-
но формуле (4в). 

Перед проверкой в положении «I» переключателя. V/ДЕЛ 
производите калибровку входов с помощью калибратора ос-
циллографа. • 

Д л я определения погрешности коэффициента отклонения 
при работе с выносным делителем 1:10 на один из поверяемых 
входов в положении «2» переключателя V/ДЕЛ (после калиб-
ровки с делителем в положении «0,1») с выхода установки 
BI-8 через выносной делитель 1:10 подается напряжение ве-

• личиной, обеспечивающей размер изображения, равный б де-
лениям. 

Результаты считать удовлетворительными, если основная 
^погрешность коэффициентов отклонения при непосредствен-

ном входе не более 4%, а с выносным делителем 1:10 — не бо-
лее 7%. ' 
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13, 4. 7. Определение кратковременного дрейфа луча (за 
I мин.) осциллографа с блоком Я40-1102 (1У13) производите 
при коэффициенте отклонения 0,5 В/деление в положении 
КАЛИБР ручки ПЛАВНО и закрытых входах. Режим раз-
вертки автоколебательный, коэффициент развертки 1 мкс1це-
лете. 

После прогрева прибора в течение 15 мин. и балансировки 
усилителя согласно ГВ2.035.011 ТО луч установите в центре 
экрана осциллографа и через 1 мин. проверьте смещение луча 
от центра экрана по вертикали в делениях шкалы ЭЛТ. 

Результаты считайте удовлетворительными, если смеще-
ние луча на экране за 1 мин. не превышает 10 мк (одного де-
ления). 

При определении периодических и (или) случайных откло-
нений установите коэффициент развертки 10 л/сс/деление. По 
экрану ЭЛТ определите ширину линии луча в делениях. 

Результат считайте удовлетворительным, если ширина ли-
нии луча превышает 0,4 деления. 

13. 4. 8. Определение параметров ПХ осциллографа с 
блоком Я40-1102 (1У13). 

13. 4. 8. 1. Определение времени нарастания ПХ осцил-
лографа производите во всех положениях переключателей 
«Xl, хЮ, х 100, х 1000» и тV/ДЕЛ и в положениях КАЛИБР 
ручки ПЛАВНО путем поочередной подачи на гнезда 
-1-ВХОД и —ВХОД испытательного импульса положитель-
ной полярности от генератора И1-11. Схема соединения при-
боров приведена на рис. 19. 
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Рис. 19. Схема соединения прибора при проверке времени нарастания, 
— величины выброса н времеии установления ПХ осциллографа 

с блоком Я40-1102 (1У13) 

Переключатели и регулировки блока развертки установи-
те в положения, обеспечивающие наблюдение сигнала в жду-
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В шем режиме при внешней синхронизации и коэффициенте 
И ^ а з в е р т к и 10 не/деление. 

», Величину изображения на экране осциллографа установи-
• те в пределах 3—6 делений. Измерение времени нарастания 

ПХ производите па уровне 0,1 — 0,9 амплитуды, 
К Проверку времени нарастания ПХ с выносным де-

В л и т е л е м 1 : 10 (после его настройки по меандру согласно 
К ГВ2.035.011 ТО) производите во всех положениях переключа-
I теля тV/ДЕЛ и в положении « х Ю » переключателя « x l , х 10, 
• x l 0 0 , ХЮ00». 

L Результаты считайте удовлетворительными, если время 
К нарастания ПХ при непосредственном входе и с выносным 
К делителем 1:10 не более 35 не, а в положении «0,5» переклю-
В ч а т е л я m V / Д Е Л — не более 70 не. 

К 13. 4. 8. 2. Определение величины выброса ПХ произво-
д - дите во всех положениях переключателей m V / Д Е Л и « x l , 
V x i o , х 100, x l 0 0 0 » и в положении К А Л И Б Р ручки П Л А В Н О 
• путем поочередной подачи на гнезда + В Х О Д и — В Х О Д 
В испытательного импульса положительной полярности с гене-

ратора И1-11 (см. рис. 19). 
| Переключатели и регулировки блока развертки установи-

К те в положения, обеспечивающие наблюдение сигнала в жду-
Ш т е м режиме при внешней синхронизации и коэффициенте раз-
• . в е р т к и 50 не. 

р Р а з м е р изображения сигнала на экране осциллографа 
ł установите равным 3—6 делениям. 

• Измерьте амплитуду выброса. 
I Величину выброса подсчитайте по формуле 4. 
L Величину выброса на ПХ с выносным делителем 1 : Юопре-

^ делите аналогично во всех положениях переключателя 
m V / Д Е Л и в положении «ХЮ» переключателя « X l , х 10, Х100, 

• х Ю00». 
Б Результаты считайте удовлетворительными, если выброс на 

• переходной характеристике не превышает 3%. 

• 13. 4. 8. 3. Определение неравномерности ПХ осциллографа 
производите во всех положениях переключателей m V / Д Е Л и 

• «Xl , х 16, х 100, х 1000» и в положениях К А Л И Б Р ручки 
• П Л А В Н О путем поочередной подачи на гнезда I В Х О Д и 
• — В Х О Д испытательного импульса положительной полярное-
• ти Ю0 мке от генератора И1-И (см. рис. 19). 

t Переключатели и регулировки блока развертки установите 
в положения, обеспечивающие наблюдение сигнала в ждущем 

• режиме прп внешней синхронизации и коэффициенте разверт-
£ ки 10 лкс /деление . 
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Величину изображения па экране осциллографа установи-
те в пределах 3—6 делений. 

Неравномерность ПХ подсчитайте по формуле (4а) . 
Результаты считайте удовлетворительными, если неравно-

мерность ПХ не превышает 2%, а в положении «0,5» переклю-
чателя V/ДЕЛ не более 3%. 

13. 4. 8. 4. Определение времени установления ПХ осцил-
лографа производите во всех положениях переключателей 
т V / Д Е Л и « x l , х 10, ХЮО, хЮОО» и в положениях К А Л И Б Р 
ручки П Л А В Н О путем поочередной подачи на гнезда + В Х О Д 
и —ВХОД испытательного импульса положительной поляр-
ности от генератора И1-1 1 (см. рис. 19). 

Переключатели и регулировки блока развертки установите 
в положения, обеспечивающие наблюдение сигналов в жду-
щем режиме при внешней синхронизации и коэффициенте раз-
вертки 20 «с/деление. 

Величину изображения на экране осциллографа установи-
те в пределах 3—6 делений. 

Время установления ПХ измерьте между точкой на уров-
не 0,1 и точкой, начиная с которой неравномерность ПХ не 
превышает 2%, а в положении «0,5» переключателя 
т V/ДЕЛ — 3%. 

Время установления ПХ осциллографа с выносным дели-
телем 1 : 1 0 определите во всех положениях переключателя 
m V / Д Е Л и в положении « х ю » переключателя «Xl , х ю , хЮО, 
х 1000». 

Результаты считайте удовлетворительными, если время 
установления осциллографа с блоком Я40-1102 (1У13) не пре-
вышает 120 «с, а в положении «0,5» переключателя 
m V / Д Е Л — 200 не. 

13. 4. 8. 5. Определение спада установившегося значения 
Г1Х производите па обоих каналах вертикального отклонения 
по обоим закрытым входам в положениях «20» и «ХЮ» соот-
ветственно переключателей m V / Д Е Л и «'XJ, х Ю , х100, Х1000» 
и в положении К А Л И Б Р ручки П Л А В Н О путем, поочередной 
подачи на входы + ВХОД и —ВХОД испытательного импуль-
са длительностью 1; 5 мс от генератора Г5-53. 

Размер изображения установите равным 5—6 делений. 
Переключатели и регулировки блока развертки установите 

в положения, обеспечивающие наблюдение сигнала в ждущем 
режиме при внешней синхронизации и коэффициенте разверт-
ки 0,2 лге/деленне. 

Величину спада ПХ определите для временного интервала 
длительностью 1,25 мс, отсчетная точка которого начинается 
с уровня 0,9 Л, по формуле (46). 
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Результаты считайте удовлетворительными, если спад вер-
шины ПХ осциллографа с блоком Я40-1101 (1У13) не превы-
шает 5%. 

13. 4. 9. Определение основной погрешности коэффициен-
тов отклонения осциллографа с блоком Я40-1102 (1У13) про-
изводите для обоих входов + В Х О Д и —ВХОД на 2, 4 и 6 де-
лениях шкалы в положении «10» переключателя mV/ДЕЛ и 
на 6 делениях в остальных положениях переключателя 
m F / Д Е Л . Изображение сигнала расположите симметрично 
относительно горизонтальной оси экрана ЭЛТ. 

Переключатель .La* » установите в положение « <=* », ре-
гулировку усиление П Л А В Н О — в положение К А Л И Б Р , ре-
жим развертки автоколебательный. 

Перед проверкой в положении «10» переключателя 
m K / Д Е Л и в положении « x l » переключателя x l , ХЮ, ХЮО, 
х 1000 произведите калибровку коэффициента отклонения с 
помощью калибратора осциллографа согласно ГВ2.044.077 ТО. 

Калиброванное напряжение частотой 1 кГц от установки 
В1-8 подайте поочередно на входы блока Я40-1102 (1У13), 
устанавливая на экране осциллографа требуемый размер изо-
бражения сигнала. Величину напряжения от установки В1-8 
определите по формуле (4в). 

Погрешность коэффициента отклонения с выносным дели-
телем I : 10 определите в положении «2» переключателя 
mV/ДЕЛ и « х 1000» переключателя x l , х 10, ХЮО, х 1000(после 
калибровки с делителем в положении «ХЮ» переключателя 
x l , ХЮ, ХЮО, ХЮ00 и «1» переключателя mV/ДЕЛ) путем 
подачи напряжения от установки В1-8 величиной, обеспечи-
вающей размер изображения, равный 6 делениям. 

Результаты считайте удовлетворительными, если основная 
погрешность коэффициента отклонения при непосредственном 
входе не превышает 4%, а с выносным делителем 1 : 1 0 — 7%. 

13. 4. 10. Определение полосы пропускания осциллографа с 
блоком Я40-1103 (1У14) производите путем снятия АЧХ no- f 
очередно по обоим входам ( + ВХОД"и —ВХОД) в положении 
К А Л И Б Р ручки У С И Л Е Н И Е во всех положениях переключа-
телей mV/ДЕЛ н «Xl , ХЮ, ХЮО, ХЮ00» при этом на второй 
вход установите заглушку. 

С помощью переключателя ПОЛОСА полосу пропускания 
блока установите 0,5 Гц—100 кГц. 

Переключатели и регулировки блока развертки установите 
в положения, обеспечивающие наблюдение сигнала в автоко-
лебательном или ждущем режиме. 

Определение полосы пропускания от 0,5 до 500 Гц произ-
водите с помощью генератора сигналов инфразвуковых и зву-
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коных частот ГЗ-47 (в дальнейшем — генератор ГЗ-47) путем 
подачи на один из входов синусоидального напряжения часто-
той 1 кГц такой амплитуды, чтобы величина изображения сиг-
пала иа экране Э Л Т составляла 6 делений по вертикали, при 
этом величину входного напряжения фиксируйте по индика-
TOpv генератора ГЗ-47. З а т е м величину изображения сигнала 
проверьте на частотах 0,5; 1; 2; 3; 10; 50; 200; 500 Гц. 

П р и м е ч а н и е . Полосу пропускания от 0,5 д о 500 Гц проверяйте 
при коэффициенте отклонения 100 мВ/деление. 

Определение полосы пропускания от 1 до 100 кГц произво-
дите с помощью низкочастотного с малыми нелинейными ис-
кажениями генератора ГЗ-56/1 (в дальнейшем — генератора 
ГЗ-Г>6/1) путем подачи на один из входов синусоидального на-
пряжения частотой 1 кГц такой амплитуды, чтобы величина 
изображения сигнала на экране Э Л Т составляла 6 делений по 
вертикали, при этом фиксируйте величину входного напряже-
ния. З а т е м величину изображения сигнала проверьте на час-
тотах 1; 2; 5; 10; 15; 20; 25; 30 35; 40; 50; 100 кГц. 

Но всем проверяемом диапазоне частот на входе блока 
Я40-1103 (1У14) поддерживайте фиксированную величину 
синусоидального напряжения , которую контролируйте в поло-
се частот 0,5—500 Гц индикатором генератора ГЗ-47, в поло-
се частот 1,0—100 кГц цифровым вольтметром В7-16 (в даль-
нейшем — вольтметр В7-16) . 

Схема соединения приборов при снятии АЧХ и проверке 
границ полосы пропускания при ее сужении приведена на 
рис. 20. 

При переходе от.одного значения частоты к другому конт-
ролируйте размер изображения сигнала и в случае появления 
неравномерности отмечайте ее. Величину спада АЧХ (N) в 
децибелах подсчитывайте по формуле : 

N=20-^-дБ, 
Amin 

а неравномерность АЧХ (N\) в процентах — по формуле: 
(A max—6) Nr 

Nr 

6 

(6—Amir,) 

100% 

100%, 

(5) 

(6) 

(7) 

где Л' — величина спада АЧХ, дБ; 
N i — неравномерность АЧХ, %; 

Amin — величина минимального изображения сигнала иа 
э к р а н е Э Л Т , деление; 

А т ах — величина максимального изображения сигнала на 
экране ЭЛТ, деление. 
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Рис. 20. Схема соединения приборов при снятии АЧХ и проверке границ 
полосы пропускания прн ее сужении осциллографа с блоком Я40-1103(1У14) 

При оценке неравномерности АЧХ учитывайте большее 
значение неравномерности, подсчитанное по одной из выше-

К . п р и в е д е н н ы х формул. 
Результаты считайте удовлетворительными, если спад АЧХ 

в полосе частот от 0,5 Гц до 100 кГц не превышает 3 дБ, а ие« 
равномерность АЧХ в диапазоне частот от 3 Гц до 20 кГц не 

^ - п р е в ы ш а е т : 

н — (5+ J ) % для коэффициентов отклонения от 
12 ао 

0,05 л Д / д е л е н и е и более; 10% — в диапазоне частот от 3 Гц 
* До 40 кГц; 

— 10% для коэффициентов отклонения 0,01; 0,02 мВ/деле-
* ние в диапазоне частот от 3 Гц до 20 кГц. 

I После снятия полной АЧХ проверьте границы полосы про-
пускания (коэффициент отклонения 100 мВ/деление) при ее 
сужении. 



Нижние границы проверяйте с помощью генератора ГЗ-47 на 
частотах 2; 5; 50; 500 Гц в соответствующих положениях пере-
ключателя нижних границ полосы пропускания относительно 
частоты 1 кГц. При этом переключатель верхних границ поло-
сы пропускания ПОЛОСА ВЕРХНЯЯ KHZ должен находить-
ся в положении «100». 

Результат считайте удовлетворительным, если спад АЧХ 
на граничных частотах 2; 5; 50; 500 Гц находится в пределах 
от нее менее 2 дБ но не более 6 дБ; 

Верхние границы проверьте с помощью генератора ГЗ-56/1 
на частотах 0,5; 2; 20; 50 кГц в соответствующих положениях 
переключателя ПОЛОСА ВЕРХНЯЯ KHZ относительно часто-
ты 1 кГц. При этом переключатель нижних границ полосы про-
пускания ПОЛОСА Н И Ж Н Я Я Hz должен находиться в поло-
жении «0,5». 

Результат считайте удовлетворительным, если спад АЧХ 
на граничных частотах 0,5; 2; 20; 50 кГц находится в пределах 
от не менее 2 дБ, но не более 6 дБ. 

13. 4. 11. Определение погрешности коэффициентов откло-
нения'осциллографа с блоком Я40-1103 (1У14) производите 
на 2, 4 и 6 делениях для коэффициента отклонения 100 mVIде-
ление. на 6 делениях для остальных коэффициентов отклоне-
ния. Изображение сигнала расположите симметрично относи-
тельно горизонтальной оси экрана ЭЛТ. 

Схема соединения приборов для определения погрешности 
коэффицинтов отклонения приведена на рис. 21. 

Калиброванное напряжение частотой 1 кГц от установки 
В1-8 подайте поочередно на входы блока Я40-1103 (1У14) 
( + ВХОД и —ВХОД), на экране ЭЛТ установите требуемый 
размер изображения сигнала. Величину напряжения (U m ) . 
подаваемого от установки В1-8, определяйте по формуле (4). 

Переход I 

Устано&ка Делитель Устано&ка С С Делитель 

BJ-8 ДН-Ю7 

Ьбель fP/łKNb 

Рис. 21. Схема соединения приборов для определения погрешности коэффи 
циентов отклонения осциллографа с блоком Я 40-И 03 (1У14) 

' Погрешность коэффициентов отклонения определите в про-
центах по индикатору установки В1-8. 

Перед проверкой погрешности коэффициентов отклонения 
от 10 до 500 ж В/деление производите калибровку каждого из 
входов с помощью калибратора осциллографа согласно 
ГВ2.044.077 ТО. Д л я коэффициентов отклонения от 0,01 до 
10 мВ/деление калибровку производите при коэффициенте от-
клонения 100 жВ/деление по входу + В Х О Д . 

При калибровке и измерениях на другой вход установите 
заглушку. 

Результаты считайте удовлетворительными, если погреш-
ность коэффициентов отклонения осциллографа с блоком 
Я40-1103 (1У14) составляет не более: 

— (5+ / ' 5 ) % для коэффициентов отклонения от 0,05 до 
А • do 

отклонения mV/ДЕЛ; 

100)% для коэффициентов отклонения 0,01; 

500 лВ/деление; а0 — коэффициент 

I 
и юм. 

0,02 мВ/деление ( t W — измеренное напряжение, мкВ). 
' 13. 4. 12. Определение параметров ПХ осциллографа с бло-
ком Я40-1900 (1У91). 
L 13. 4. 12. I. Определение времени нарастания ПХ осцилло-
графа производите во всех положениях переключателей 
mV/ДЕЛ и « x i , ХЮ, хЮО» путем поочередной подачи на 
оба входа импульса положительной полярности длитель-

н о с т ь ю 100 мкс от генератора И1-11. 
к Схема соединения приборов для определения времени 
нарастания ПХ приведена на рис. 22. 

Г'мераторраи часть с/емы 

Cmend Де/итен Хабел Норузха 
Uf-И" !0i6> 

гвг?г7юо 
лрахооиал 

SO Ом 

J!ejurneм С/-7V i 
/•JO 

i 

Рис. 22. Схема соединения приборов при проверке времени нарастания, 
• величины выброса, неравномерности и времени установления ПХ 

осциллографа с блоком Я40-1900 (1У91) 



Переключатели и регулировки блока развертки установите 
в положения, обеспечивающие наблюдение сигнала в ждущем 
режиме при внутренней синхронизации и коэффициенте раз-
вертки 10 «с/деление. 

Величину изображения на экране осциллографа устано-
вите в пределах 5—6 делений, 

Проверку времени нарастания ПХ осциллографа с вынос-
ным делителем 1 : 10 производите в положениях «10» и «Xl» 
переключателей mV)ДЕЛ и « x l , х 10, ХЮО» соответственно. 

Результаты считайте удовлетворительными, если время на-
растания ПХ осциллографа с блоком Я40-1900 (1У91) не пре-
вышает 35 не. 

13. 4. 12. 2. Определение величины выброса ПХ осциллогра-
фа производите во всех-положениях переключателей mV/ДЕЛ 
и « x i , х 10, хЮО» путем поочередной подачи на оба входа 
импульса положительной полярности длительностью 100 мкс 
от генератора И1-11. Схема соединения приборов приведена 
на рис. 22. 

Переключатели и регулировка блока развертки установите 
в положения, обеспечивающие наблюдение сигнала в ждущем 
режиме при внутренней синхронизации и коэффициенте раз-
вертки 20 «с/деление. 

Величину изображения на экране осциллографа устано-
вите в пределах 5'—6 делений. 

Определение величины выброса с выносным делителем 
1 : 10 производите в положениях «ХЮ» и « x l » переключате-
лей mV/ДЕЛ и « x i , х 10, х 100» соответственно. 

Величину выброса определите по формуле (4). 
Результаты считайте удовлетворительными, если величина 

выброса ПХ осциллографа с блоками Я40-1900 (1У91) не пре-
вышает 5%. 

13. 4. 12. 3, Определение неравномерности вершины ПХ ос-
циллографа производите во всех положениях переключателей 
mV/ДЕЛ и « x i , хЮ, ХЮО» путем поочередной подачи на оба 
входа импульса положительной полярности длительностью 
100 мкс от генератора И1-11. 

Схема соединения приборов приведена на рис. 22. 
Переключатели и регулировка блока развертки установите 

в положения, обеспечивающие наблюдение сигнала в жду-
щем режиме при внутренней синхронизации и коэффициентах 
развертки 50 «с/деление, 10 ;икс/деление. 

Величину изображения сигнала установите в пределах 
5—6 делений. 

Величину неравномерности определите по формуле (4а). 
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с Результаты считайте удовлетворительными, если неравно-
мерность ПХ осциллографа с блоком Я40-1900 (1У91) не пре-

в ы ш а е т 2%. 
13. 4. 12. 4. Определение времени установления ПХ осцил-

лографа производите во всех положениях переключателей 
m V / Д Е Л и « x l , ХЮ, хЮО» путем поочередной подачи на оба 
входа импульса положительной полярности длительностью 
100 мке от генератора И1-11. 
V- Схема соединения приборов приведена на рис. 22. 
f Переключатели и регулировки блока развертки установите 
в положения, обеспечивающие наблюдение сигнала в ждущем 
режиме при внутренней синхронизации и коэффициенте раз-
вертки 20 не)деление. 

Величину изображения на экране осциллографа установи-
те в пределах 5—6 делений. 

Определение времени установления с выносным делителем 
1 : 10 производите в положениях «10» и « x l » переключателей 
m V / Д Е Л и « x i , х ю , ХЮО» соответственно, 
fr Время установления ПХ измерьте между точкой на уров-
не 0,1 и точкой, начиная с которой неравномерность ПХ не 

^превышает 2%. 
/ Результаты считайте удовлетворительными, если время 
установления ПХ осциллографа с блоком Я40-1900 (1У91) не 
превышает 120 не. 

13. 4. 12. 5. Определение спада установившегося значения 
П-Х осциллографа производите по обоим ^закрытым входам 
усилителя вертикального отклонения путем подачи испыта-
тельного импульса положительной полярности длительностью 
1,5 мс от генератора Г5-53. 
I Р а з м е р изображения установите равным 5—6 делениям. 
F Переключатели и регулировки блока развертки установите 

,в положения, обеспечивающие наблюдение сигнала в ждущем 
режиме при внутренней синхронизации и коэффициенте раз-
вертки 0,2 мс/деление. 
; Величину спада определите для временного интервала дли-

тельностью 1,25 мс, отсчстная точка которого начинается с 
уровня 0,9 А, по формуле (3). 

Результаты считайте удовлетворительными, если спад вер-
шины ПХ осциллографа с блоком Я40-1900 (1У91) не превы-
шает 5%. 

13. 4. 13 Определение погрешности коэффициентов откло-
нения осциллографа с блоком Я40-1900 (1У9!) производите 
на 2, 4 и 6 делениях ш к а л ы в положении «20» переключателя 
mVjДЕЛ и « x i » переключателя « x l , ХЮ, ХЮО» и на 6 де-
лениях в остальных положениях этих переключателей. Изо-
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с периодом следования 1 мс. Нулевой уровень линии луча 
сместите вниз на 3 деления от середины рабочей части экрана 

осциллографа регулировкой « [ ». 

с блоком Я 40-1901 (1У92) 

Величину напряжения, подаваемого на вход, устанавли-
вайте ступенчатыми регулировками амплитуды М Н О Ж И -
Т Е Л Ь через каждые 10 дБ с помощью внешних аттенюаторов 
генератора Г5-53 20 и 40 дБ. При этом отмечайте (фиксируй-
те) величину отклонения изображения сигнала на экране ос-
циллографа. 

Нулевой уровень линии луча сместите вверх на 3 деления 

от середины шкалы рабочей части экрана осциллографа регу-

лировкой « J » и произведите аналогичные измерения ЛАХ 

для импульсов отрицательной полярности. 
Результаты считайте удовлетворительными, если при от-

крытом входе напряжения обеих полярностей на входе осцил-
лографа соответствуют •величинам отклонений на экране ЭЛТ 
с допусками согласно табл. 14. 

13. 4. 15. Определение времени нарастания ПХ осциллогра-
фа с блоком Я40-1901 (1У92) производите в положении « ^ » 
переключателя открытого и закрытого входа, в обоих поло-
жениях переключателя входного делителя, при положении 
К А Л И Б Р ручки d B / Д Е Л путем поочередной подачи на вход 
блока Я40-1901 (1У92) импульса обеих полярностей от гене-
ратора импульсов Го-63 (в дальнейшем — генератор Г5-63). 
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W Схема соединения приборов для определения времени на-
растания ПХ приведена иа рис. 24. 

Сабель Cł-74 к л/г 

Рис. 24. Схема соединения приборов для определения времени нарастания 
ПХ осциллографа с блоком Я40-1901 (1У92) 

Ж Переключатели и регулировки блока развертки установите 
к положения, обеспечивающие наблюдение сигнала в ждущем 
режиме при внешней синхронизации и коэффициенте разверт-
ки 0,Ьикс/деление. 
Б Величину изображения на экране осциллографа установи-
мте равной одному делению регулировками амплитуды генера-
тора Г5-63. 
• Время нарастания измерьте как время нарастания изобра-
жения импульса от уровня 0,1 до уровня 0,9 его амплитуды 
(рнс. 25). 

I Определение времени нарастания ПХ осциллографа с бло-
ком Я40-1901 (1У92) и выносным делителем 1 : 10 производи-
те аналогично измерениям при непосредственном входе. 
В Схема соединения приборов для определения времени на-
растания ПХ осциллографа с блоком Я40-1901 (1У92) и вы-
носным делителем 1: 10 приведена на рис. 26. 
• Результаты считайте удовлетворительными, если время на-
растания ПХ при непосредственном входе и с выносным дели-

телем 1 : 10 не более 350 не. 

• 13. 4. 16. Определение полосы пропускания осциллографа 
с блоком Я40-1700 (1У71) производите следующим образом. 

1 Проверяемый канал сбалансируйте с помощью резисторов 
К21 (R22) У4-И7 (У6-И7), У7-И26 (У7-Ш26) в соответствии с 

• т о дикой ГВ2.035.012 ТО, коэффициент отклонения устано-



Тн»— время нарастания ПХ, 
/ ; ' и _ амплитуда изображения установившегося значения импульса, 

деление. 

Рис. 25. Измерение времени нарастания ПХ 

Рис. 26. Схема соединения приборов для определения времени нарастания 
ПХ осциллографа с блоком Я40-1901 (1У92) и выносным делителем 1 : 1 0 

Таблица ló 

Диапазон частот, МГц Тип генератора 
Тип феррнтового 

вентиля или 
аттенюатор 

1 -V 
2 0 0 - 8 2 0 • ГЗ-20 Аттенюатор 5 dli 

820—1S00 ' ГЗ-21 Э8-9 

1800—3000 ГЗ-22 Э8-13 

3000 —4500 Г3-23 Э8-14 
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г 
вите равным 200 мВ деление,«а с делителями 1 : 10; 1 : 50 — 

Г 20 л/В/деление. Напряжение от генератора синусоидальных 
I колебаний через аттенюатор или феррптовый вентиль (указа-
• н ы в т а б л . 15) подайте иа вход проверяемого канала непосред-
К с т в е н н о или через аттенюатор 5 дБ из комплекта блока 
Г Я40-2700 (1Р71) и переход на 50 Ом к делителю 1:10, 1 : 50. 

I Регулируя уровень выходной мощности генератора, иа 
И экране осциллографа установите изображение в виде светя-
I щейся полосы шириной 4 больших деления. Затем это же Ha-
ft пряжение установленной мощности через этот же аттенюатор 
• или ферритовый вентиль подайте на вход измерителя мощнос-
I ти типа МАЖОР (МЗ-21). 

Так как на экране осциллографа фиксируется амплитудное 
•-значение, а контролирующий прибор измеряет мощность, тр 
Ł необходимо, чтобы по частотному диапазону генератор выда-

вал неизменную форму кривой. С этой целью используемый 
Итеиератор подстройте на оптимальную зону генерации в соот-
Нветствпи с его инструкцией по эксплуатации. 

[ Контролируя точки по частоте, начиная с 250 МГц и до 
Вз,5 ГГц через каждые 250 МГц, из измеряемых величии пзвле-
И к и т е квадратный корень, а по полученным данным построите 
Ж усредненную АЧХ (кривую проведите по середине зоны раз-
В б р о с а экспериментально снятых точек). 

В Результаты считайте удовлетворительными, если спад 
^Усредненной характеристики до уровня 0,707 наступает на 

частоте не менее 3,5 ГГц, с делителем 1 : 10 — на частоте не 
• менее 1,5 ГГ ц и с делителем 1 : 50 — на частоте не менее 1 Г Г ц. 

* Неравномерность снятой АЧХ относительно усредненной не 
Р превышает ± 1,5 дБ, 

13, -I. 17. Определение уровня собственных шумов оецнлло-
k графа с блоком Я40-1700Л1У71) производите путем измерения 
• выходного аналогового сигнала при помощи вольтметра, реа-
Jf гирующего на среднеквадратичное значение шумового напря-

жения с последующим пересчетом полученного значения отно-
v сительио входа блока Я40-1700 (1У71) при автоколебатель-
V, ном режиме работы блока Я40-2700 (1Р71). 

• Сначала определите коэффициент передачи тракта со вхо- ' 
• - да до выходного гнезда ВЫХОД I 1-0 К й или ВЫХОД II 10 К Q 

fa лицевой панели блока Я40-1700 (1У71). С этой целью в по-
^ Б о ж е н и и «100» переключателя mV/ДЕЛ подайте на вход бло-

Ка Я40-1700 (1У71) от генератора парных импульсов Г5-26А 
(в дальнейшем — генератор Г5-26А) напряжение постоянного 

Ш т о к а величиной 0,5 В (СУВХ), измеряемое вольтметром B7-I6. 
Щ Э т и м же вольтметром измерьте напряжение (СВЫ1) на выходе 

я
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аналогового сигнала ВЫХОД I 10 К Q. Коэффициент переда-
чи, приведенный к коэффициенту отклонения 5 мВ/деление, 
равен: 

где/Сп — коэффициент передачи; 
Увых — выходное напряжение сигнала; 

{У„х — входное напряжение сигнала. 
После этого от входа вертикального тракта отключите ка-

бель, подающий сигнал от генератора Г5-26А, и установите 
коэффициент отклонения 5 лгВ/делеиие. 

Уровень шумового напряжения на выходе ВЫХОД I 10 KŁ2 
измеряется вольтметром ВЗ-42 в эффективных значениях 
(t/„3M). Величину шума, приведенную ко входу блока Я40-1700 
(1У71) с учетом коэффициента приведения к экрану ЭЛТ 
( и ш ) , подсчитайте по формуле: 

где iVtI 

Um — величина шума; 
tAisM — величина напряжения на гнезде ВЫХОД I 10 К О ; 

К а — коэффициент -передачи. t 
Аналогичные измерения повторите для канала II. 

Результат считайте удовлетворительным, если среднеквад-
ратичное значение уровня шумов ие превышает 5 мВ. 

13. 4. 18. Определение погрешности коэффициентов откло-
нения осциллографа с блоком Я40-1700 (1У71) производите 
для всех значений коэффициентов отклонения каждого канала 
в положении К А Л И Б Р ручки ПЛАВНО регулировки усиле-
ния путем подачи на вход блока Я40-1700 (1У71) регулируе-
мого напряжения постоянного тока от генератора Г5-26А и 
измерения отклонения луча на экране осциллографа. 

Перед проверкой отбалансируйте и откалибруйтс осцилло-
граф при коэффициенте отклонения 100 мВ/деление путем по-
дачи па вход блока Я40-1700 (1У71) постоянного напряжения 
1 В с гнезда «ВЫХОДЫ=1 V 50 £ Ь блока Я40-2700 (1Р71). 

Схема соединения приборов для определения погрешности 
коэффициентов отклонения приведена па рис. 27. 

Переключатель генератора Г5-26А Д Л И Т Е Л Ь Н . ИМП. 1 
установите в положение ВЫКЛ, а переключатель Д Л И -
Т Е Л Ь Н . ИМП. II — в положение « = ». 

Сиг.нал снимайте с выхода О С Н О В Н О Й И М П У Л Ь С при 
выключенной внутренней нагрузке и включенной нагрузке для 
импульса обратной полярности. 

j , _ Uuux ЮОл/Д/делепие 
п Uax 5 мВ)деление (8) 

г ; ^ИДМ 
Uli! й TS i (9) 
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Рис. 27. Схема соединения приборов для определения погрешности коэф-
фициентов отклонения осциллографа с блоком Я40-1700 (1У71) 

При попеременном подключении и отключении кабеля по-
дачи сигнала на ответвитель от гнезда О С Н О В Н О Й ИМ-
ПУЛЬС генератора Г5-26А установите отклонение линии раз-
вертки иа экране осциллографа равным 3 и 6 делениям при 
коэффициенте отклонения 100 и 20 лгВ/деленне, в остальны" 
положениях переключателя mVIДЕЛ устанавливайте откло-
нение на 6 делениях шкалы (при коэффициенте отклонения 
200 .м5/деление установите отклонение на 5 делениях). 

Приращение напряжения контролируйте вольтметром 
В7-16. 

Погрешность коэффициентов отклонения (6i) осциллогра-
фа с блоком Я-Ю-1700 (1У71) определяйте по формуле: 

,100%' (10) 

где Si — погрешность коэффициентов отклонения; 
А — размер изображения (3 или 6 делении); 
п — значение положения переключателя mV/ДЕЛ; 

Ug — действительное значение напряжения, соответству-
ющее установленному по оси Y изображению (изме-
ренное вольтметром В7-16). 

Результат считайте удовлетворительным, если при коэф-
фициенте отклонения 10-^200 ^Б/деление погрешность на 6 де-
лениях шкалы не превышает 5%, а на 3-х делениях — 8% в 
положении К А Л И Б Р , ручки П Л А В Н О и при 5 мВ/деление на 
б делениях шкалы ие превышает 10%. 

Погрешность коэффициентов отклонения осциллографа с 
блоком Я40-1700 (1У71) и делителем 1 : 10 определите путем 
подачи через'делитель 1 : 10 постоянного напряжения с разъе-
ма О С Н О В Н О Й И М П У Л Ь С генератора Г5-26А (тумблер НА-
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ГРУЗКА генератора Г5-26А поставьте в положение В Ы К Л ) 
такой величины, чтобы при коэффициенте отклонения 
100лВ/деление линия развертки отклонилась на 6 делений. 

Погрешность коэффициентов "отклонения осциллографа с 
блоком Я40-1700 (1У71) и делителем 1 : 50 определите путем 
подачи через делитель 1 : 50 постоянного напряжения с разъ-
ема ВЫХОД генератора Г5-26А такой величины, чтобы при 
коэффициенте отклонения 50 лВ/деление линия развертки от-
клонилась на 6 делений (тумблеры НАГРУЗКА и НАГРУЗ-
КА 75 Ом генератора Г5-26А поставьте в положение ВНУТР) . 

Напряжения, подаваемые на делители 1 : 10 и 1:50, конт-
ролируйте вольтметром B7-I6. 

Погрешность коэффициентов отклонения осциллографа с 
блоком Я40-1700 (1У71)' и делителями определяйте по фор-
муле: 

• 1 0 0 % ' < » > 

где g — коэффициент деления делителя; 
g — 10 для делителя 1 : 10; 
g — 50 для делителя 1 : 50. 

Результат считайте удовлетворительным, если погреш-
ность коэффициентов отклонения осциллографа с блоком 
Я40-1700 (1У71) и делителями 1 : 10 и 1 : 50 не превышает 7%. 

13. 4. 19. Определение полосы пропускания осцнлло1рафа с 
блоком Я40-1701 (1У72) производите в автоколебательном 
режиме работы развертки следующим образом. 

Проведите балансировку обоих каналов блока Я40-1701 
(1У72), для этого блок Я40-1701 (1У72) соедините t осцилло-
графом с иомотцыо сосдннитсльного шнура из комплекта ос-
циллографа. Пробники блока Я40-170! (IУ72) вставьте в гнез-
да па передней .панели, осциллограф включите и прогрейте в 
течение 10 мин. Затем ось потенциометра R7 (R8) установите 
в среднее положение (2,5 оборота от крайнего положения), по-
тенциометр У4-И7 (У5-Й7) установите в такое положение, что-
бы при переключении ручки mVjДЕЛ линия развертки не 
перемещалась по вертикали экрана, потенциометр y7-R26 
Cy7-R126) — гак, чтобы не было смещения луча по вертикали 
при переключении тумблера 1-ГОРМ С Г Л А Ж (эти две регули-
ровки взаимосвязаны л нх необходимо повторить). Коэффи-
циент отклонения установите равным 200 лВ/деление, тумблер 
С Г Л А Ж — Н О Р М установите в положение НОРМ. Блок 
Я40-170! (1У72) вставьте в соответствующий отсек, осцилло-
граф включите н после 5 мин. прогрева проверьте балансиров-
ку мостов смесителя, переключая ручку mV/ДЕЛ из" положе-
ния «200» в положение «5». Небольшой уход напряжения ба-
ланса мостов, смещение линии развертки на 0,2—0,3 деления 
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при переключении ручки mVIДЕЛ. допускается скомпенсиро-
вать потенциометрами КОМП, выведенными под шлиц на пе-
редней панели. 
| Схема соединения приборов для определения полосы про-
пускания приведена на рис. 28. 

Осциплогрснр 

Период msm./sw—gx 

Генфотор 
сигналов 

\ 
мз-г/ 

' Рис . 28. С х е м а с о е д и н е н и я п р и б о р о в д л я о п р е д е л е н и я п о л о с ы пропускания 
о с ц и л л о г р а ф а с б л о к о м Я40-1701 (1У72) 

Переключатель mVI Д Е Л установите в положение «200», 
•напряжение от генератора синусоидальных колебаний через 
согласующий переход 50 Q (из комплекта блока Я40-1701 
(1У72)" и переход Э2-31 подайте на вход пробника. 

В зависимости от диапазона частоты используйте генера-
торы, перечисленные в табл. 16. 

Т а б л и ц а 1(Г 

• Д и а п а з о н частот, МГц Тип генератора П р и м е ч а н и е 

1 0 0 - 2 0 0 Г4-119А 

2 0 0 - 8 2 0 Г4-120 

I Регулируя уровень выходной мощности генератора, устано-
вите на экране осциллографа изображение в виде светящейся 
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полосы шириной четыре деления, затем это же напряжение 
установленной мощности кабелем 1Р71 К № 3 подайте на вхщ 
измерителя мощности МЗ-21. Так как па экране осциллографа 
фиксируется амплитудное значение, а контролирующий при. 
бор измеряет мощность, то необходимо, чтобы по всему час-
тотному диапазону генератор выдавал неизменную форму 
кривой. Для этого постоянно подстраивайте генератор ца 
оптимальную зону генерации в соответствии с инструкцией гю 
эксплуатации на генератор сигналов. 

Форму синусоиды контролируйте на экране испытуемого 
осциллографа по схеме рис. 29, при этом режим работы раз-
вертки установите в соответствии с указаниями раздела 5 
ГВ2.081.029 ТО. . 

Рис. 20. Схема соединения приборов для контроля синусоидального сигналя 
при определении полосы пропускания осциллографа с блоком Я40-1701ПУ72) 

Размах изображения на экране осциллографа поддержи-
вайте постоянным во всем диапазоне измерения частот с по-
мощью ручек П О Д С Т Р О Й К А И Р Е Г У Л И Р О В К А ВЫХОДА 
генератора сигналов. Изменение величины сигнала контроли-
руйте по мощности на индикаторе измерителя мощности 

Контролируйте точки по частоте, начиная со 100 МГц че-
рез каждые 50 МГц до 800 МГц. 

Величину мощности переведите в значение напряжения в 
каждой точке по формуле: 

(У»з»= \Г~Р™ , (12) 

где t/H3M — пересчитанная величина напряжения; 
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Рпш — показания индикатора измерителя мощности 
МЗ-21. 

По полученным данным постройте усредненную АЧХ 
(рис. 30). 

оЛ 

* Г л, _ 

Рис. 30. Пример построения графика АЧХ осциллографа с блоком Я40-1701 
(1У72) 

Операции настоящего пункта проведите со всеми делите-
лями (насадками). При этом размер изображения сигнала на 
экране осциллографа при~каждой смене коэффициента деле-
ния делителя (насадки) устанавливайте равным 4 деления с 
помощью переключателя mVIДЕЛ блока Я40-1701 (1У72) 
ручкой К А Л И Б Р П Л А В Н О и регулировкой ВЫХОД I (ВЫ-
ХОД II) генератора сигналов. 

Неравномерность снятой АЧХ относительно усредненной 
не должна превышать ±1,5 дБ. 

Результаты считайте удовлетворительными, если спад 
усредненной характеристики до уровня 0,7 наступает на час-
тоте не менее 700 МГц. 

13. 4. 20. Определение шмрешности коэффициентов откло-
нения осциллографа с блоком Я40-1701 (1У72) производите 
согласно методике п. 13. 4. 18. 

Перед измерениями проверьте балансировку блока Я40-1701 
(1У72) в соответствии с методикой п. 13. 4. 19 и откалибруйте 
осциллограф при коэффициенте отклонения 200 лгВ/делеиие 
согласно указаниям п. 13. 4. 18. 

Схема соединения приборов для определения погрешности 
коэффициентов отклонения приведена на рис. 31. 

Результат считайте удовлетворительным, если погрешность 
коэффициентов отклонения осциллографа с блоком Я40-1701 
(1У72) на 6 делениях шкалы в положениях «100, 50, 20, 10» 
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переключателя т К / Д Е Л не превышает 5%. па трех деле-
ниях—8% в положении К А Л И Б Р ручки П Л А В Н О н при 
5 JfB/дслснне на 6 делениях шкалы не превышает 10%. 

">W- S7CC{(fi7tj; 

Рис. 31. Схема соединения приборов для определения погрешности коэф-
фициентов отклонения осциллографа с блоком Я40-1701 (1У72) 

При установке отклонения линии развертки на 6 делениях 
проверьте пределы плавной регулировки усиления в положе-
нии «200» переключателя mVIДЕЛ, для чего ручку ПЛА-ВНО 
поставьте в крайнее правое положение. 

Плавная регулировка усиления должна уменьшать коэф-
фициент отклонения не менее чем в два раза (линия разверт-
ки должна отклониться не менее чем на 3 деления). 

Погрешность коэффициентов отклонения осциллографа с 
блоком Я40-1701 (1У72) и делителями (насадками) 1 : 5, 1 : 10 
определите путем подачи на пробник постоянного напряже-
ния с разъема О С Н О В Н О Й И М П У Л Ь С генератора Г5-26А 
такой величины, чтобы в положении «100» переключателя 
/пV/ДЕЛ линия развертки отклонилась на 6 делений (тумблер 
НАГРУЗКА генератрра Г5-26А поставьте в положение 
В Ы К Л ) . Напряжение, подаваемое на пробник, контролируйте 
вольтметром В7-16. 

Погрешность коэффициентов отклонения осциллографа с 
блоком Я40-1701 (1У72) и делителем (насадкой) 1 : 20 опре-
делите путем подачи на пробник постоянного напряжения с 
разъема ВЫХОД генератора Г5-26А, такой величины, чтобы 
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i в положении «50» переключателя mV/ДЕЛ линия развертки 
отклонилась на 6 делений (тумблеры НАГРУЗКА и НАГРУЗ-
КА 75 0л/ генератора Г5-26А поставьте в положение ВНУТР) . 
Напряжение, подаваемое на пробник, контролируйте вольт-

аметром B7-I6. 
Погрешность калибровки бг определяйте по формуле (11), 

; где g- 5; 10; 20. 
Результат считайте удовлетворительным, если погрешность 

коэффициентов отклонения осциллографа с блоком Я40-1701 
(1У72) н делителями (насадками) 1 : 5, 1 : 10, 1 :20 на 6 деле-
ниях шкалы не превышает 10%. 

13. 4. 21. Определение уровня собственных шумов осцилло-
графа с блоком Я40-1701 (1У72) производите согласно мето-
дике п. 13. 4. 17. 

В положении «100» переключателя mV/ДЕЛ на вход проб-
ника через согласующий переход 50Q (из комплекта блока 

i Я40-1701 (1У72), переход Э2-31 и кабель IP71 К № 1 подайте 
от генератора Г5-26А напряжение постоянного тока величиной 

i 0 ,5В (UBX), измеряемое вольтметром В7-16. Этим ж е вольт-
метром с помощью кабеля 1Р71 К № 1, кабеля С1-74 К JSfa 2 и 

! переходов Э2-31 и П - П измерьте напряжение иа выходе ана-
л о г о в о г о сигнала ВЫХОД I 10 KS2 (Увы-х)- Коэффициент пере-

дачи (Кп) , приведенный к коэффициенту отклонения 5 мВ/де-
• ление, определите по формуле (8). 

После этого пробники вставьте в гнезда на передней пане-
ли и установите коэффициент отклонения 5 мВ/деление. 

Уровень шумового напряжения измерьте на гнезде ВЫ-
ХОД 1 10 К Q вольтметром ВЗ-42 в эффективных значениях 
(У ц з м ) . Величину шума, приведенную ко входу, определите по 

рформулс (9). 
Аналогично произведите измерения для канала II. 
Результат считайте удовлетворительным, если величина 

шума не превышает 5 мВ. 
, 13. 4. 22. Определение погрешности коэффициентов развер-
ток А и Б осциллографа с блоком Я40-2100(1Р11) производите 
на 4; 6; 8; 10 делениях с помощью генератора высокочастотных 

[сигналов Г4-118 (в дальнейшем — генератор Г4-118), генера-
тора Г4-119А, генератора ГЗ-47 и элсктронносчетного часто-
томера 43-38 (в дальнейшем — частотомер 43-38) . 

Сначала проверьте развертку А для обоих каналов гори-
з о н т а л ь н о г о отклонения, а затем аналогично развертку Б. 

После калибровки блока, согласно разделу 10 ТО, 
,сигнал с генератора Г4-119А (или Г4-118, или ГЗ-47) 'подай-
те на разъем + В Х О Д блока Я40-1Ю0 (1У11), а с генератора 
ГЗ-47, кроме того, и на вход частотомера 43-38. 
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Размер изображения сигнала по вертикали на экране ос-
циллографа устанавливайте таким, чтобы было удобно прово-
дить измерения (3—4 деления) . 

С помощью органов управления блока Я40-2100 (1P1I) 
добейтесь устойчивой синхронизации изображения сигнала. 
Частоту сигнала и длительность развертки Устанавливайте со-
гласно табл. 17. 

Таблица 17 

Положение 
переключателя 
В Р Е М Я / Д Е Л 

блока Я40-2100 
П Р И ) 

Положение 
переключателя 
РАСТЯЖКА 

Калиброван-
ная частота 

Тип при-
бора Примечание 

0,1 HS «X10» 100 МГц Г4-119Л 
0,2 l i s «ХЮ» 50 МГц Г4-119Л 

0,5 US - «ХЮ» 20 МГц Г4-118 

0,1 (IS откл 10 МГц Г4-118 

0,2 ,us О'ГКЛ 5 МГц 

0,5 u s откл 2 МГц Г4-118 

U i s откл 1 МГц 

2 US откл 500 кГц Г4-118 

5 .us откл 200 кГц 

10 n s откл 100 кГц Г4-118 

20 |.LS откл 50 кГц 

50 n s откл 20 кГц ГЗ-47 

0,1 | is откл 10 кГц 

0,2 ms откл . окГц ГЗ-47 

^0,5 ms откл 2 кГц 

1 ms откл I /с Гц ГЗ-47 

2 ms откл 500 Гц 

5 ms откл 200 Гц ГЗ-47 

10 me откл 100 Гц 

20 ms откл 50 Гц ГЗ-47 

50 ms откл 20 Гц 

0,1 s откл \0Гц ГЗ-47 

0,2 ms . откл 5 Гц 

0,5 s откл 2 Гц ГЗ-47 
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I На 4, б, 8, 10 делениях шкалы должно укладываться ровно 
4, б, 8, 10 периодов сигнала соответственно. Если это не так, то 
перестройкой частоты генератора добейтесь выполнения это-
го условия. По шкале генератора Г4-119Л или Г4-118 либо по 

[табло частотомера при работе с генератором ГЗ-47 определите 
[частоту, а погрешность коэффициента развертки определите 
по формуле: , , 

6Р= Т (13) 

• где бр — погрешность коэффициента развертки; 
fо — калиброванная частота, указанная в табл. 17; 

L f] — измеренная (установленная) частота. 
• Результаты считайте удовлетворительными, если основная 

•югрешность коэффициентов разверток А л Б осциллографа с 
[блоком Я40-2100 (1Р11) не более 4%. 
I 13. 4. 23. Определение погрешности- коэффициентов раз-

[вертки осциллографа с блоком Я40-2900 (1Р91) производите 
следующим образом. 
• После калибровки блока Я40-2900 ( IP91) , согласно 

• а з д е л у 10 ТО, переключатель 'РАСТЯЖКА установите в по-
л о ж е н и е ОТКЛ, В Р Е М Я / Д Е Л в положение «0,1 Hs», 
«ВНУТР г - СЕТЬ — 1 : 1—1 : 10» — в положение «1 : 10». 
[ На один из входов блока Я40-1100 (1У11) и на разъем 
ВХОД СИНХ. блока Я40-2900 (1Р91) от генератора Г4-И8 

[подайте сигнал частотой (/о) равной 10 МГц. 
К Размер изображения сигнала по вертикали на экране ос-

циллографа устанавливайте таким, чтобы было удобно прово-
дить измерения (3—4 деления). С помощью регулировки 

I УРОВЕНЬ добентссь устойчивой синхронизации изображения 
кигнала . Начало развертки совместите с началом шкалы экра-
на. На десяти делениях шкалы должно укладываться ровно 

^10 периодов сигнала частотой fi, измеренной по шкале гене-
Ьратора. Для соблюдения указанного условия пользуйтесь пе-
рестройкой частоты генератора. 

I Погрешность коэффициентов развертки определите по 
формуле (13). 
I Устанавливая ровно 10 и 8 периодов сигнала на 10 и 8 де-

л е н и я х шкалы, ровно 6 периодов сигнала на 6 делениях шкалы 
и ровно 4 периода сигнала иа 4 делениях шкалы, проверьте по 

.формуле (13) погрешность коэффициентов развертки на 10,8, 
[6 и 4 делениях шкалы экрана. , 
I Определение основной погрешности коэффициентов раз-

[вертки проводите во всех положениях переключателя BPli-
МЯ/ДЕЛ. При определении основной погрешности коэффи-
циента развертки 10 мс/деление частоту генератора ГЗ-47 кон-

1 тролируйте частотомером 43-38. 
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Затем переключатель РАСТЯЖКА переведите в положение 
« х 10», переключатель АВТ - Ж Д У Щ И Й ГРУБО - ЖДУ-
Щ И Й Н О Р М А Л Ь Н О — в положение АВТ., переключатель 
«ВНУТР — СЕТЬ — I : 1 — 1 : 10» — в положение «1:1» . Ана-
логично определите погрешности коэффициентов развертки, 
указанных в табл. 19. 

Используемые при проверке генераторы приведены в 
табл. 18, 19. 

Результаты считайте удовлетворительными, если основная 
погрешность коэффициентов развертки не превышает 47о. 

Таблица 

Положение переключа-
теля В Р Е М Я / Д Е Л 

Калиброванная 
частота сигнала fo 

Используемые 
генераторы 

«0,1 ns» 10 Мгц Г 4 - П 8 

«0,2 | i s» 5 МГц 

«0,5 n s » 2 МГц Г4-118 

«1 u s » 1 МГц 

«2 (is» 500 кГц Г4-118 

«5 f is» 200 кГц \ 
«10 цз» 100 кГц Г4-118 

«20 (is» 50 кГц 

«50 ns» 20 кГц ГЗ-47 

«0,1 ms» 10 кГц 

«0,2 ms» 5 кГц ГЗ-47 

«0,5 ms» 2 кГц ГЗ-47 

«1 ms» 1 кГ ц 

«2 ms» 500 Гц ГЗ-47 

«5 ms» 200 Гц 

«10 ms» 100 Гц ГЗ-47 

«20 ms» 50 Гц 

«50 ms» 20 Гц ГЗ-47 

«0,1 s» и «0,2 s» 10 Гц п 5 Гц 

« 0 , 5 s » и « I s » 2 Гц и 1 Гц ГЗ-47 

13. 4. 24. Определение погрешности коэффициентов раз-
вертки осциллографа с блоком Я40-2900 (1P9I) и внешним 
блоком конденсаторов к 1Р91 производите следующим обра-
зом. 

128 



Таблица 19 

Положение переключа-
теля В Р Е М Я / Д Е Л 

Калиброванная 
частота сигнала 

Используемые 
генераторы 

fo, МГц 

«0,1 fis» 

«0,2 цв» 

«0,5 цз». 

100 Г4-107 

50 Г4-107 

20 Г4-118 

После калибровки блока согласно ГВ2.081.031 ТО переклю-
чатель РАСТЯЖКА установите в положение ОТКЛ, ВРЕ-
М Я / Д Е Л — в положение С ВНЕШ., «ВНУТР—СЕТЬ — 1 : 1 — 
1 : 1 0 » — в положение «1 : 10». 

Внешний блок конденсаторов к 1Р91, переключатель ВРЕ-
М Я / Д Е Л которого установлен в положение «2 s» подключите 
К гнездам С ВНЕШ. 

На один из входов блока Я40-1100 (1У11) и на разъем 
ВХОД СИНХ блока Я40-2900 (1Р91) от генератора ГЗ-47 по-
дайте сигнал частотой (fo), равной 0 , 5 Г ц . Величину изображе-
ния при помощи переключателя V/ДЕЛ установите удобной 
для проверки. Используя регулировку УРОВЕНЬ, добейтесь 
устойчивой синхронизации. Начало развертки совместите с 
началом шкалы экрана. На 'десяти делениях шкалы должно 
укладываться ровно 10 периодов сигнала частотой /1, измерен-
ной по шкале генератора. Д л я соблюдения указанного усло-
вия пользуйтесь перестройкой частоты генератора. Погреш-
ность коэффициента развертки определите на 4; 6; 8 и 10 де-
лениях шкалы экрана согласно формуле (13). 

Затем отключите генератор ГЗ-47, переключатели разверт-
ки А В Т — Ж Д У Щ И Й Г Р У Б О — Ж Д У Щ И Й Н О Р М А Л Ь Н О ус-
танавливаются в положение АВТ, Р А З О В Ы Й ОТКЛ — в по-
ложение Р А З О В Ы Й , переключатели установки числа запус-
ков развертки в положения «0» и «1» соответственно. Пере-
ключатель В Р Е М Я / Д Е Л внешнего блока конденсаторов к 
1Р91 переведите в положение «5s». Луч совместите с началом 
шкалы экрана. Одновременно, нажатием кнопки ГОТОВ, за-
пустите развертку и . включите секундомер. Проверьте время 
прохождения луча от начала до конца шкалы экрана на 4, 6, 
8 и 10 делениях. 

Переключатель В Р Е М Я / Д Е Л внешнего блока конденсато-
ров к 1Р91 переведите в положения «10 s» и «15 s» и аналогич-
ным образом проводите проверку. • -

Основную погрешность этих коэффициентов развертки с 
внешним блоком конденсаторов к 1Р91 (бР) определите по 
формуле: 

129 



(14) 

где óp — погрешность коэффициента развертки с внешним 
блоком конденсаторов к 1Р91; 

tig — количество делений шкалы экрана по горизонтали, 
на которых проводится проверка; 

t — время в-секундах, соответствующее положению пе-
реключателя В Р Е М Я / Д Е Л внешнего блока кон-
денсаторов к 1Р91; 

U — время в секундах, соответствующее показанию се-
кундомера при прохождении луча от начала до 
конца шкалы экрана. 

Результаты испытаний считаются удовлетворительными, 
если основная погрешность коэффициентов развертки осцил-
лографа с блоком Я40-2900 (1Р91) и внешним блоком кон-
денсаторов к 1Р91 не превышает 6%. 

13. 4. 25. Определение минимального количества точек на 
одно деление шкалы (удельная плотность точек считывания) 
осциллографа с блоком Я40-2700 (1Р71) производите ви-
зуально путем подсчета количества точек на одно деление 
шкалы. 

Органы управления блока Я40-2700 (1Р71) установите в 
следующие положения: 

— Т О Ч К А / Д Е Л — в крайнем левом; 
— «+ —» — в одн0м из крайних; 
— ВЧ ИМП. — ИМП.; 
— НОРМ. О Д Н О К Р . — НОРМ.; 
— В Р Е М Я / Д Е Л и З А Д Е Р Ж К А - любое. 
Результат считайте удовлетворительным, если количество 

точек на одно большое деление шкалы в крайнем левом поло-
жении ручки Т О Ч К И / Д Е Л составляет 5±40%. 

13. 4. 26. Определение погрешности коэффициентов раз-
вертки осциллографа с блоком Я40-2700 (1Р71) производите 
во всех положениях переключателя В Р Е М Я / Д Е Л путем изме-
рения отклонения действительного значения от номинального 
при величинах временного интервала, соответствующих четы-
рем и десяти делениям шкалы на коэффициентах 1 не/деле-
ние — 5 .икс/деление и десяти делениям шкалы на коэффи-
циентах от 0,1 до 0,5 мс/деление. 

Схема включения осциллографа для определения коэф-
фициентов развертки от 10 мс/деление до 5 .икс/деление при-
ведена на рис. 32. 

Калиброванный сдвиг импульса по экрану' осциллографа 
осуществляйте .с помощью задержанного импульса измери-
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теля временных интервалов И2-17 (в дальнейшем — прибор 
И2-17). Передний фронт задержанного импульса установите 
в начале шкалы осциллографа, затем в конце шкалы. Разни-
ца показаний отсчета по прибору И2-17 дает действительное 
значение коэффициента развертки. Частоту следования за-

.пускающих импульсов установите равной 10 кГц. 
П р и м е ч а н и е . Допускается измерение погрешности коэффициентов 

развертки на 4 делениях шкалы Э Л Т проводить только на коэффициентах 
развертки 5; 50 яс/деление; 0.5; 5 лкс/деление. 

Рнс. 32. Схема соединения приборов для определения-погрешности 
коэффициентов развертки осциллографа с блоком Я40-2700 (1Р71) 

Погрешность коэффициентов развертки от 10 «с/деление 
до 5-.«кс/деление определяйте по формуле: 

'н 
где t„ — номинальное значение коэффициента развертки; 

/ д — действительное значение коэффициента развертки, 
подсчитанное по шкале задержек измерителя вре-
менных интервалов или измеренное по шкале ЭЛТ 
значение временного интервала, не. 

В положениях 0,1 мс/деление погрешность коэффициен-
тов развертки определяйте путем установки изображения на-
пряжения с генераторов ГЗ-20, ГЗ-21 и измерения временного 
интервала по шкале ЭЛТ. 

Устанавливайте следующие значения частоты на коэф-
фициентах развертки, МГц': -
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0,1; 0,2; 0,5; 1 не/деление — 1000 (период 1нс) ; 
2 ис/деление — 500 (период 2 не); 
5 нс/деление — 200 (период 5 не). 
Синусоидальное напряжение через аттенюатор 10 дБ и 

тройник подайте на вертикальный канал с установленным ко-
эффициентом отклонения 100 лгБ/деление и на вход синхрони-
затора блока Я40-2700 (1Р71). Величину изображения уста-
новите равной 25—30 лог. С помощью регулировок синхрони-
зации блока Я40-2700 (1Р71) ( С И Н Х Р О Н И З А Ц И Я ; 
+ •«- 0 -»• — ВЧ. ИМП) и переключением регулировки 
Н О Р М — С Г Л А Ж в блоке Я40-2700(1Р71)добейтесь минималь-
ного значения нестабильности. 

Плавно меняя частоту генератора и задержку в блоке 
Я40-2700 (1Р71) точно совместите начало первого и конец 
четвертого или десятого периода с рисками горизонтальной 
линии шкалы Э Л Т так, чтобы эти периоды занимали соответ-
ственно четыре или десять делений шкалы. Произведите от-
счет установленной частоты по шкале генератора. 

П р и м е ч а н и е . Ввиду того, что полоса блока Я40-1700 (1У71) со-
ставляет 3,5 ГГц, величину изображения синусоиды на коэффициентах раз-
вертки 0,1; 0,2 ис/деление можно установить меньше 2,5 деления. 

Погрешность коэффициентов развертки определите по 
формуле (15). 

П р и м е ч а н и е . Начальный нерабочий участок развертки не бо-
лее д в у х делений масштабной шкалы не учитывается и выводится влево 
за начало шкалы на всех диапазонах развертки до 2 ис/деление. Началь-
ный нерабочий участок при коэффициентах развертки 0 ,1—2нс/деленне 
составляет не более 5 нс и выводится за пределы экрана. 

Результаты считайте удовлетворительными, если погреш-
ность коэффициентов развертки не превышает 10% для номи-
нальных значений от 0,1 до 0,5 нс/деление, на остальных диа-
пазонах — 5% на десяти делениях шкалы и 8% на четырех де-
лениях шкалы осциллографа. 

13. 4. 27. Определение параметров выходных напряжений 
калибратора производите следующим образом. 

Подключите к гнезду В Ы Х О Д + U К А Л И Б Р , расположен-
ному на нижней обшиве осциллографа,_ вольтметр В7-18. 
Установите ручку ОТКЛ — 1 MHz — _| в положение 
ОТКЛ. Установите ручку К А Л И Б Р А Т О Р , V последовательно 
во все положения и измеряйте в каждом из них величину на-
пряжения с помощью вольтметра В7-18. 

Определите погрешность напряжения калибратора по 
формуле: 

6K=UmM~Uyc7 • 100%, (16) U у С Т 
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где бк — погрешность напряжения калибратора; 
^изм — измеренная величина напряжения, В\ 

Uvet — установленная величина напряжения калибратора 
(показания ручки КАЛИБРАТОР, V), В. 

Установите ручку ОТКЛ — 1 MHz — _ П _ Г в положение 
«1 MHz» и с помощью частотомера 43-38 измерьте частоту 
периодического сигнала на разъеме ВЫХОД калибратора. 

Результаты считайте удовлетворительными, если погреш-
ность калибрационного напряжения не превышает 1%, а по-
грешность частоты периодического сигнала не превышает 
0,1%. 

13. 4. 28. Определение ширины линии луча производите ме-
тодом косвенного измерения при помощи генератора импуль-
сов Г5-53. 

Переключатели и регулировки осциллографа установите в 
положения, обеспечивающие наблюдение двух горизонталь-
ных линий на экране ЭЛТ в автоколебательном режиме раз-
вертки, при коэффициенте развертки 10 мкс/деление и коэф-
фициенте отклонения 5 Б/деление. 

От генератора Г5-53, .работающего в режиме внутреннего 
[запуска, подайте импульс длительностью 50 мкс с частотой 
следования 100 мкс и амплитудой 5 В. 

Органами смещения по вертикали переместите изображе-
ние к верхней границе рабочего участка экрана. Установите 
оптимальную яркость и фокусировку луча. Уменьшайте ам-
плитуду импульсов с генератора до значения U u при котором 
светящиеся Линии соприкасаются. 

Ширину линии луча d в делениях вычислите по формуле: 

где U i — амплитуда импульсов, В\ 
i(l0 коэффициент отклонения по вертикали, В / Д Е Л . 

Результаты считайте удовлетворительными, если ширина 
линии луча не превышает 1 мм. 

1 3 . 5 . О ф о р м л е н и е р е з у л ь т а т о в п о в е р к и 

Внесите результаты поверки в формуляр. 
При положительных результатах поверки осциллограф 

клеймите, в формуляре сделайте соответствующую запись, 
заверенную поверителем с нанесением оттиска доверительного 
клейма. 

При отрицательных результатах поверки осциллограф 
возвращайте в ремонт, в формуляре сделайте соответствую-
щую запись' о непригодности осциллографа к эксплуатации и 
о гашении клейм. 
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14. ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ 

14. 1. Осциллограф является сложным радиоэлектронным 
устройством и требует аккуратного обращения и ухода в про-
цессе эксплуатации, транспортирования и хранения на складе. 

Осциллограф, прибывший к потребителю и предназначен-
ный для эксплуатации ранее одного года со дня поступления, 
расконсервируется, о чем делается отметка в разделе 5 фор-
муляра, и может храниться на стеллаже в лабораторных ус-
ловиях. 

Недопустимо хранение неупакованных осциллографов, 
установленных друг на друга. 

Допускается хранение осциллографа в упаковке. 
14. 2. Осциллограф, прибывший для длительного хранения 

(продолжительность более одного года), хранить освобожден-
ным от транспортной тары и расконсервированным в связи с 
тем, что в процессе хранения осциллограф необходимо вклю-
чать не реже одного раза в год на 2 часа для тренировки эле-
ментов. 

Комплект З И П осциллографа можно хранить законсерви-
рованным до момента применения. 

Осциллограф хранить в капитальном отапливаемом поме-
щении с температурой воздуха от-278 до 303 К (от 5 до 30СС) 
и относительной влажностью не более 85%. 

В помещении для хранения не должно быть пыли, паров 
кислот, щелочей и газов, вызывающих коррозию. 

14. 3. Правила консервации перёд транспортированием, 
вызванным условиями эксплуатации, заключаются в следую-
щем. 

Произведите консервацию в помещении при температуре 
не ниже 288 К (15°С) с относительной влажностью воздуха не 
выше 70%. 

Температура осциллографа должна быть равна температу-
ре помещения или несколько выше. 

Протрите наружные поверхности осциллографа, З И П , 
укладочного ящика хлопчатобумажными салфетками, смочен-
ными органическим растворителем (бензин авиационный по 
ГОСТ 1012-54, бензин-растворитель для резины промышлен-
ной по ГОСТ 443-56, бензин-растворитель для лакокрасочной 
промышленности по ГОСТ 3134-52, трихлорэтилен по ГОСТ 
9976-62), а затем — сухой хлопчатобумажной салфеткой. 

Оберните осциллограф с предохранительными крышками 
(см. п. 15. 1. 1) и укладочный ящик с З И П одним слоем анти-
коррозионной (ингибитированной) бумаги марки МБГИ-8-40 
ГОСТ 16295-70; заклейте швы, затем оберните в парафиниро-
ванную и оберточную бумагу. 
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Уложите осциллограф в коробку. 
Сделайте отметку о консервации в разделе 5 формуляра. 
Соблюдайте следующие правила безопасности при работе 

с ингибитированной бумагой: 
— уберите или сожгите остатки бумаги (нельзя исполь-

зовать бумагу для заворачивания продуктов или предметов 
личного обихода); 

— вымойте тщательно руки с мылом. 

1 5 . Т Р А Н С П О Р Т И Р О В А Н И Е 

1 5 . 1 . Т а р а , у п а к о в к а , м а р к и р о в а н и е у п а к о в к и 

15. 1. 1. Осциллограф упакован следующим образом: ос-
циллограф-с предохранительными крышками, надетыми свер-
ху и снизу, помещен в упаковочную коробку с амортизирую-
щими прокладками. 

З И П , брошюры технического описания и формуляр осцил-
лографа и установленных в нем блоков помещены в укладоч-
ный ящик. 

Укладочный ящик снабжен переносной ручкой и замками, 
позволяющими закрывать и пломбировать его. 

На левой боковой стенке и крышке ящика нанесены над-
пись о принадлежности З И П (условное обозначение осцил-
лографа) и его заводской номер. 

45. 1. 2. Осциллограф в коробке и укладочный ящик с 
З И П помещены в транспортный ящик. Пространство между 
дном, стенками и крышкой транспортного ящика и наружны-
ми стенками коробки и укладочного ящика заполнено до 
уплотнения амортизирующим материалом. 

Упакованный ящик опломбирован двумя пломбами, на 
его стенки нанесена маркировка. 

15. 1. 3. Маркирование транспортного ящика заключает-
ся в следующем. ( 

В центре большой стенки нанесены: 
— шифр осциллографа, его заводской номер; 
— наименование получателя; 
— адрес места назначения. 
В нижней части этой ж е стенки нанесены: 
— масса грузового места брутто и нетто в килограммах; 
— адрес отправителя. 
В левом верхнем углу большой боковой и торцевой стенок 

нанесены предупредительные знаки. 

135 



Схема упаковки осциллографа приведена на рис. 33. 

91 — осциллограф С1-74, 

92 — комплекты осциллографа, 

9 3 — предохранительные крышки, 

94 — бумага антикоррозионная, парафинированная, 

оберточная (3 слоя) , 

95 — амортизаторы из пенопласта, 

96 — амортизирующий материал (гофрированный 

картон), 

97 — ящик транспортный, 

98 — лента стальная, 

99 — коробка. 

Рис. 33. Схема упаковки осциллографа и его комплекта 
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1 5 . 2 . У с л о в и я т р а н с п о р т и р о в а н и я 

15. 2. 1. Транспортирование осциллографа потребителю 
осуществляется всеми видами транспорта в условиях темпе-
ратуры окружающего воздуха от 223 до 333 К (от минус 50 
до плюс 60°C)i должна быть предусмотрена защита от прямо-
го попадания атмосферных осадков. 

15. 2. 2. При повторной упаковке и дальнейшем транспор-
тировании, вызванном условиями эксплуатации, можно при-
менить транспортный ящик первичной упаковки или подоб-
ный ему, изготовленный из клееной фанеры толщиной не ме-
нее 4 мм или из досок толщиной не менее 16 мм, скрепленных 
сосновыми брусками. 

Возьмите размеры транспортного ящика с обеспечением 
зазоров между внутренними стенками, дном и крышкой транс-
портного ящика и наружными стенками коробки с осцилло-
графом не менее 50 и не менее 20 мм — для укладочного ящи-
ка с З И П . 

Обейте внутреннюю поверхность ящика водонепроницае-
мой (битумной) бумагой. 

Произведите консервацию осциллографа и З И П соглас-
но п. 1. 4. 3. 

Зазоры в ящике заполните до уплотнения амортизирую-
щим материалом (трехслойный гофрированный картой, дре-
весная стружка, поропласт, губчатая резина). 

Забейте крышку транспортного ящика гвоздями, обтяни-
те ящик по торцам стальной лентой; соедините концы ленты 
внахлест, прошейте проволокой и опломбируйте. 

Замаркируйте ящик, как указано в п. 15. 1. 3. 
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П е р е ч е н ь р а д и о э л е м е н т о в в б а з о в о м 
п а р н о г о п о д б о р а 

Приложение 

т р е б у ю щ и х 

Позиционное 
обозначение Тип 

По каким па-
раметрам 

подбираются 
Режим при подборе 

П
ри

м
е-

ча
ни

е 

У1-Т1 и У1-Т2 2Т316Б Р, разброс 10% £ / „ = 5 5 , / к = 1 0 л ( Л 

У2-Т1 и У2-Т2 2Т316Б Р, разброс 10% £ / к = 5 б , / к = 1 0 л ( Л 

У9-ТЗ и У9-Т4 2Т326Б Р, разброс 10% Uk=IQB,Ik=2MA 

У10-ТЗ и У10-Т4 2Т326Б Р, разброс 10% £ / | t = 10 В,1к=2мА 

У9-Д1 и У9-Д2 2Д503Б Напряжение 
смещения, 
разброс 10% I диода = 0,5 мЛ 

У10-Д1 п 
У10-Д2 2Д503Б 

Напряжение 
смещения, 
разброс 10% 1 диода = 0,5 мА 

i D i 6
 Г — 

j Ę L о l d o „ " 
° э К i П т иг к 

» Л L i i J 

О о о о о о о о 

Рис. 2. Расположение элементов на пЯап 





21 Н о м и н а л ь н ы е н а п р я ж е н и я н а о б к л а д к а х к о н д е н с а т о р о в ф и л ь т р о в и с т о ч н и к о в п и т а н и я 

Таблица 3 

П о з . обозначение С4, С5 С6, С7 С10, С И С13—С15 j С17, С18 С20. С21 С23 

Напряжение, В 22 ПО 160 158 14,6 18,6 32 

Н о м и н а л ь н ы е н а п р я ж е н и я н а в ы х о д а х в ы с о к о в о л ь т н о г о п р е о б р а з о в а т е л я 

Поз . обозначение 
выходов 

Ш1 
(Ш5) 

LLI2 
1 (Ш7) 

LII3 
(Ш6) 

Ш4 
(UI8) 

Ш5 • 
(Ш9) Ш 6 Ш 7 / 4 

(Ш58/4) 

Напряжение, В — ( 8 5 0 — 
—1250) 

[ —1700 —(1700—I860) — ( 8 5 0 — 
—1250) ] 

10000 —30 

П р и м е ч а н и я . I. Измеряемые напряжения должны соответствовать указанным в таблицах с точностью ± 2 0 % . 

Измерения производите вольтметром B7-I7 . 

2. В табл. 4 в скобках даны позиционные обозначения разъемов со стороны базового блока. 
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Продолжение приложения 5 

Зона 
Поз. 

обозна-
чение 

В2 С26 ] 

А2 С27.С28 

А 5 С 29 

ВЗ LI .L2 ' 1 

A3 L3.L4 

ВЗ L5 
A3 L6 

А2 B i . . .ВЗ i 
ВО В4 
А6 В5 
А7 В6 
А10 В7 1 
А9 В8 
В12 В9 

А9 Гн1 

В2 Д 1 . Д 2 
А7 ДЗ 
В12 Д 5 . . .Д8 
BI2 Д 9 . . . Д 1 2 
В11 Д 1 4 . . . Д 1 7 
В11 Д 1 8 . . . Д 2 5 
BI2 Д26, Д27 
В11 Д29 
В11 Д38 

В2 Д р ! 

В2 Др2 
А2 ДрЗ . . Д р 5 
А2 Дрб 

А1 ИП1 
i 

А1 Кл1 
А7 Кл2 

В2 Л 1 . . . Л 6 
В1 Л7 
В1 Л 8 . . . Л 1 1 
В4 J112, Л13 
AI Л 1 4 , Л 1 5 
В5 Л16 .Л17 
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Конд. 

Инду 

К15-5-1170-3 кВ-

-0,015 мкФ З з 0 % 

КМ-4а-Н30-0,047.«к 

К73-15-250»-0,015 10%-В 

2 

1 

2 Втулка 
ВФ7.860.049 

2 Втулка 
В Ф7.86П049 

Катушка 
Катушка 

Переключатель ПДМ-1-1 

!', ПДМ-1-1 
ПДМ-1-1 

Переключатель галетиый ЗПЗН 
Переключатель 101 ПН 
Микротумблер МТЗ • 

Гнездо 

Д и о д 2ДЮ2А 
Стабилитрон Д816Г 
Диод 2Д202В 

„ 2Д202И 
„ 2Д201А 
„ 2Д202В 

Стабилитрон Д817Б 
Д817Б 

Д и о д 2Д202В 

Дроссель высокочастотный* 
ДМ-0 ,4 -100±5 
ДМ-0,1-100±5 
ДМ-0,1-100±5 
ДМ-0,4-100±5 

Электрохимический счетчик машнн- 1 
лого времени ЭСВ-2,5-12,6 

Зажим 
Зажим 1 

Лампа ИНС-1 „ п Л 1 С . 6 
Электрическая трубка 13Л016А i 
Лампа СМН10-55-2 4 

,, ПНС-1 % 
ИНС-1 I 

„ ИНС-1 2 

Для прибо-
ров с прием-
кой звказчи-



Продолжение приложения 5 

Поз. 
Зона обозна- Наименование Кол. Примечание 

чение 

А 5 
В12 

Л 1 8 . Л 1 9 
Л21 . 

Лпмпа IIHC-1 
ИНС-1 

В2 Л31 Линия задержки 
А2 Л 3 2 Линия залержки 

В12 Ml Электродвигатель УАД-34 

BI2 Пр1 Предохранитель ВП1-1-1А 
В12 Г1р2 „ ВП1-1-0.5А 
В12 ПрЗ „ ПМЗ 
В12 Пр4 „ ВП1-1-0.5А 
В11 Пр5 „ ВП1-1-1А 

ВЗ т з Транзистор 2T606A 
ВЗ T4, ТВ 2TGI0A 
ВЗ Т6 2T60GA 
A3 Т7 м 2T606A 
A3 Т8. Т9 2T610A 
A3 TI0 и 2T606A 
В5 TI2.T13 2T602B 
Ań TI4, TI5 || 2Т602Б 
BI2 T2I и П702 
В12 Т22 П701А 
AI2 Т23 и П701А 
В12 Т24 2Т808А 
А12 Т25 || Г1701А 
BI? Т26 2T808A 
В12 Т27 и П217А 
A l l • Т28 П215 
B i l Т29 п Г1216 
A l l T3I и П214А 
B i l Т32 п П216 
B i l ТО )( П216 
A l l Т34 П214А 
B i l Т35 П214А 
B U Т36 П217А 

Тр1 

1111 
Ш2 
UJ3 
IUS.. 
шю 
ш п 
Ш12 
Ш13 
Ш14 
Ш16 
Ш17 
Ш18 

Трансфор.маюр 

Гнездо РШАГ-20 
„ РШАГ-20 

РШАГ-20 
Корпус 
Розетка МРН 14-1 
Корпус 
Вывод 
Розетка МРН 14-1 
Вилка РП10-11 
Вывол 
Корпус 
Роз?тка МРН 14-1 



Продолжение приложения 5 

Поз. 
обозиа-

Зона чение Наименование 

A3 Ш19 Розетка МРН 14-1 1 
ВЗ LU20,11121 Вывод V. 
A3 11122,11123 „ 2 
В5 11125, Ш26 „ 2 
А5 Ш27, Ш28 

Корпус 
2 

А8 Ш29 Корпус 1 
А7 ШЗО Вилка РП10-7 1 
А7 Ш31 Розетка РГ110-7 I 
А7 Ш32 Розетка приборная СР-50-73Ф 1 
А9 ШЗЗ СР-50-73Ф 1 
В 4 Ш34...Ш36 Контакт 3 
А4 Ш37...Ш39 

Вилка двухполюсная ВД1 
3 

BI2 Ш41 Вилка двухполюсная ВД1 I 
АН 11157 Розетка РП10-11 1 
A l l Ш58 Вилка РШ2Н-1-23 1 
A l l Ц159 Розетка РШ0-11 1 

В2, А2 У1.У2 Плата усилителя синхронизации 2 

R1 
R2 
R3.R4 
R5 
R6 
R7 
R8 
R9, RIO 
R11 
R12 
R13 
RI4 
R1S 
R16 
RI7, RI8 

Cl 
С2 
СЗ 
С4. .СО 

Резист. СП4-1в-10 к0.и-А 
„ ОМЛТ-0,25-2.2 кОм±5% 
„ ОМЛТ-0,125-100 О л ± 5 % 
„ ОМЛТ-0,25-30 Ом±5% 
„ ОМЛТ-0.25-470 Ом±5% 
„ ОМЛТ-0,25-75 О л ± 5 % 
„ ОМЛТ-0,25-390 Ом±5% 
„ ОМЛТ-0Д5-820 О ж ± 5 % 
„ О.МЛТ-0,25-110 О ж ± 5 % 
„ ОМ Л Т-1-15 кОм ± 5 % 
„ ОМЛТ-0,25-1,5 к О м ± 5% 
„ ОМЛТ-1-ЗО к О л ± 5 % 
„ ОМЛТ-0,25-620 О м ± 10% 
„ ОМЛТ-0,25-820 Ом±5% 
„ ОМЛТ-0,25-75 О м ± 10% 

Ко ид. к ; I-1 - м 1300-56 пФ± 5 % -3 
„ КМ-5а-Н90-0,047 мкФ 
„ КЛ-1-М1300-51 п Ф ± 1 0 % - 3 
„ КМ-5а-Н90-0,047 мкФ 

AI Др1, Др2 Дроссель 

11. ..тз 
Т4 

Транзистор 2Т316Б 
1Т313Б 

•158 

УЗ Преобразователь высоковольтный 

R l . . .R6 Резнет. ОМЛТ-2-5,6 МОм±5% 

СПЗ-ЮаМ 
1 5г-4.7 МОм ± 3 0 % А • 
2 S M , 7 M O . « ± 3 0 % A " r p 2 ' i U 

Элементы 
см.прило-
жение 7 



Продолжение приложения 5 

Поз. 
Зона обозна- На именование Кол. Примечание 

чение 

A3 R8 Рс-чнст. С2-НМ-0,5-270 кОм± I %-В I 
A3 R9 „ ПТМН-1-470 кОм± 1 % I 
A3 RIO „ С2-14.М-0,5-300 а:ОЖ± 1 %-В I 
A3 RI2 „ ПТМН-1 -470 кОл ± I % 1 
А'З RI3 „ ПТМН-1-560 кОм± 1% I 
A3 R14 „ С2-14М-0,5-240 кОм± 1 %-В I 
A3 RI5 „ С2-14М-0,5-270 кОм± 1 %-В 1 
A3 R17 „ СПЗ-ЮаМ 

1 Вт-l ЛЮ.и± 30% А 
ТвТл 7\ШШ%а 'г"2'20 1 

A3 I? 19, R20 „ СГ13-9аМ-0,5-1 МОм± 
±30%-А-16 2 

A3 R22.R23 „ ОМЛТ-0,5-680 Ом± 10% 2 
A3 R24, R25 ОМЛТ-0,5-51 кОм± 10% 2 
A3 R26 „ ОМЛТ-0,5-1МО.«±Ю% I 

A3 С1 Конд. К15-5-Н70-ЗкВ-6800лФ^% I 
l \ 3 С2.СЗ ,. К М - 5 б - Н 9 0 - 0 , 0 1 5 т Ф ~ 2 

A3 С4.. ,С8 „ К15-5-Н70-3 кВ-6800 пФ ^ % 5 
[АЗ С9.. .СИ „ К15-5-Н70-1.6 к В- f-S0 „/ 

-0,01.«кФ=ло /0 

-г 80 
[A3 С13...С17 „ KI5-5-H70-3 кВ-6800 « 0 ^ 2 0 % 5 

A3 С18.С19 „ К15-5-Н20-3 кВ-3300 пФ±20% 2 
A3 C 2 0 , a i „ К15-5-Н20-1,6 кВ-3300 пФ±Ш 2 

А2 Ć23...C26 „ К15-5-Н70-3 кВ-6800 пФ ^ f j % 4 
А2 С27 ,. КВИ-2-16-100± 10% ~ 1 

j-А2 C28...C3I „ К15-5-Н70-ЗкВ-6800«Ф^|° % 4 
А 2 СЗЗ „ К76П-1-а-Ю± 10% 1 
А2 С34 „ КМ-55-Н90-0,15 нкФ I 

A3 С35.С36 „ K1Ó-5-H70-3 кВ-6800 л Ф ^ % 2 

| АЗ,А2 Д ! . . Д 1 4 Выпрямительный столб 2Ц106А 
[ А 2 Д15 Стабилитрон Д 8 Н В 

А2 Т1 Транзистор Г1702 

А2 Тр! Трансформатор 

| A3 LUI. , .Ш5 Штырь 
1 A3 Ш6 Контакт 

А2 Ш7 Розетка РГ1Н-1-4 

15'.' 



Продолжение приложения 5 

Зоиа 
Поз. 

обозна-
чение 

Наименование Кол. 

AI У1 Плата стабилизатора 1 

А2 
А 2 
AI 
А1 
Л1 

RI 
R2 
R5 
R6' 
R7 

Резист. ОМЛТ-0,25-3,3 кОм± 10% 
„ ОМЛТ-О.25-12 кОл«± 10% 
„ ОМЛТ-1 -56 кОм± 10% 
„ СП5-16ВА-0.5-33 к0м±.\0% 
„ C2-I4M-0.5-150 кОм± 1 %-В 

1 
I 
1 
1 
1 

AI 
А2.А1 

Ci 
С2, СЗ 

Коид. КМ-6-Н90-0.68 мкФ-Б 
„ КМ-56-Н90-0.15 мкФ 2 

А1 Д 1 Днод 223Б 1 

А2,А1 Т1. . .ТЗ Транзистор 2Т203А 3 

А1 У2 Плата преобразователя 1 
Л2 
А2 
А1 
AI 
А1 

Ri 
R2 
R3 
R4 
R5 

Резист. ОМЛТ-О,125-51 Ом± 10% 
„ ОМЛТ-О,125-15 к О ж ± 10% 
„ О/МЛТ-0,125-820 Ом± 10% 
„ СПЗ-16ВА-0.5-680 а1г±Ш% 
„ ОМЛТ-1-ЮООл±К)% 

1 
1 
1 
1 
1 

А2 
AI 
AI 
AI 

Cl 
С2 
СЗ 
С4 

Конд. КМ-56-Н90-0.1 мкФ 
„ КМ-56-М1500-3300 пФ± 10% 
„ KM50-6-II-25 В-20 мкФ 
„ КМ-6-Н90-0,15 лкФ-Б 

1 
1 
1 
1 

Л[ Д 1 . Д 2 Стабилитрон Д&14В 2 

Л1 Т1.Т2 Транзистор П307 2 

Л2 Тр! Трансформатор 1 

AI УЗ Плата фильтров 1 
А1 RI Резист. ОМЛТ-О,5-100кОл±Ю% I 

Л1 
Л1 

С1 
С2 

Конд. K50-6-I1-25 В-200 мкФ 
„ K50-6-1I-160 В-10 мкФ 

1 
'1 

AI Д1 Диод Д237Б I 

А1 Др1, Др2 Дроссель высокочастотный 
ДМ-0,6-50±5% 2 

B2.BI У4, У5 Плата усилителя подсвета 2 

В1 
В! 
В] 
BI 

R I . R 2 
R3 
R4 
R5.R6 

Резист. ОМЛТ-0,5-6,8 кО,и±5% 
„ ОМЛТ-0,25-1,1 кОм±5% 
„ ОМЛТ-0,25-7,5 кОм.±Ь% 
„ ОМЛ Т-2-3,3 к О л + 5 % - • 

2 
1 
1 
2 

160 

Примечание 

Входит в Уз 

Входит в УЗ 



Продолжение приложения 5 

Зона 
Поз. 

обозна-
чение 

Наименование Кол. Примечание 

В1 R7 Резист. ОМЛТ-О,25-150 О ж ± 5 % 
В1 R8 „ ОМЛТ-2-4,7 кОм±5% 
В1 R9 „ ОМЛТ-О,25-1,1 кОм± 5% 
В1 R10 ' „ ОМЛТ-О,25-7,5 кОм±Ь% 
В1 RI1 „ ОМЛТ-О,125-200 О л ± 5 % 
В1 R12 „ ОМЛТ-1 -4,3 к О л ± 10 % 
В! R13 „ СПЗ-9аМ-0,5-ЗЭ к0м±20 % • 
В1 R14 „ ОМЛТ-О,5-15 кОм± 10% 

BI С1.С2 Конд. КМ-5а-ПЗЗ-510 пФ±5% 
BI .СЗ „ КТ4-216-1 /5 пФ 

В! Д1 Д и о д 2Д503Б 
В1 Д2, ДЗ Стабилитрон Д814Г 
В1 Д 4 Д и о д 2Д503Б 

BI Т1 Транзистор 2Т602Б 

В1 МС1 ' Транзисторная сборка 2ТС622А 

В1 Ш1 Вилка МРН 14-1 
В! Ш2 Штырь 

Л1 Уб Плата коммутации 1 

Л2 RI Резист. ОМЛТ-2-1,2 кОм±Ъ\ I 
А2 R2 „ ОМЛТ-0,25-5,6 кОм±Ь% I 
А2 R3 „ ОМЛТ-О,25-1,8 кОм±5% 1 
А2 R4 „ ОМЛТ-0,25-750 Ом±5% 1 
Л2 R5 „ ОМЛ Т-1 -3,6 кОм±5% 1 
А2 R6 „ ОМЛТ-О,25-5,6 кОм±5% 1 
А2 R7 „ ОМЛТ-0,25-1,8 кОм±5% I 
А2 R8 „ ОМ Л Т-1-3,6 к О м ± 5 % 1 
А2 R9 „ ОМЛТ-0,25-750 О м ± 5 % 1 
А2 R10 „ ОМЛТ-0,25-2,7 кОм±5% 1 
А2 R11 „ ОМЛТ-О, •25-910 Ом±5% I 
А2 RI2 „ ОМЛТ-0,26-750 Ол(±5% I 
Al R13 „ ОМЛТ-0,25-750 OM±S% 1 

А2 Cl Конд. КМ-5б-Н90-0,15 лнсФ 1 

А2 R1 . . .R5 Реле РЭС-10 5 

А2 T I . . . T 3 Транзистор 2T30IE 3 
Al Т4 Транзистор 2T30IE 1 

ВЗ, A3 У7, У8 Плата усилителя выходного Y 2 

В4 R1 .R2 Резист. С2-10-0,25-75 О л ± 1 % 2 
В4 R3 „ ОМЛТ-О,25-30 Ом±5% 1 
В4 R4 „ ОМЛТ-О,25-470 О м ± 5 % 1 
В4 R5 „ Ć2-10-0;25-825 ОА± 1 % ,1 
В4 R6 „ ОМЛТ-0,126-51 к О м ± 5 % 1 

161 



Продолжение приложения 5 

Поз. 
Зона обозна- Наименование Кол. Примечание 

чение 

В4 R7. R8 Резист. С2-10-0,125-27,1 Ом± 1 % 2 
В4 R11 С2-10-0,5-332 Ом± I % I 
В4 R12 „ C2-I0-0,25-130 Ом± I % 1 
В 4 RI3 „ ОМЛТ-0,125-20 О л ± 5 % I 
В4 R14 „ С2-10-0,25-62,6 C U ± 1 % 1 

RI5 
R16 
R17 
RI8 
R19 
R2I 
R22 
R23 
R24 
R25 
R26 
R27 
R28 
R29 
R3I 
R32 
R33 
R34 
R35 
R36 
R37, R38 
R39 
R4I .R42 
R43, R44 
R45 
R46. R47 
R48 
R49 
R51.R52 
R53 
Р55 . . .R62 

ОМЛТ-О,125-20 О л ± 5 % 
С2-10-0,25-130 Ом±1% 
СП4-1в-1,5кОл-А 
ОМЛТ-О,125-5! к О л ± 5 % 
ОМЛТ-0,125-20 Ом ± 5 % 
С2-10-0,25-271 О м ± 1 % 
СП4-1в-100 Ом-А 
С2-10-0,25-271 0 * ± 1 % 
ОМЛТ-О, 125-20 О л ± 5 % 
ОМЛТ-О.125-51 кОм±Ъ% 
СП4-1в-1 кОм-А 
С2-10-0,25-39,2 0 . « ± 1 % 
С2-10-0,25-130 О м ± 1 % 
СП4-1п-2,2 кОм-А 
С.2-10-0,25-130 Ом± 1 % 
ОМЛТ-0,125-22 Ом±5% 
ОМЛТ-055-43 О м ± 5 % 
СП4-1п-330 Ом-А 
ОМЛТ-О,25-43 Ом±5% 
ОМЛТ-О,125-22 Ом±5% 
С2-10-0,5-619 Ом± I % 
ОМЛТ-О,25-91 0 . « ± 5 % 
С2-10-0,5-1.3 кОм ± 1 % 
ОМЛТ-0,25-91 0 . « ± 5 % 
СП4-1в-6,8 кОм-А 
С2-10-0,125-62,6 Ом± 1 % 
СП4-1в-2,2 кОм-А 
С2-10-0,25-24,9 О л ± 1 % 
С2-10-1-75 0м± I % 
С2-10-0',25-24,9 Ом± I % 
С2-10-2-120 Олс±1 % 

С1 
С4 
С5 
С6 
С7 
С8 
С9 
СП 
С12 
С13 
CI6 
С17 
CIS 
С19 
С21 
С22 

КД-1-М75-5.6гсФ±10%-3 
КМ-56-Н90-0, \ЪмкФ 
КМ-46-М75-1000 пФ±Ю% 
КТ 4-216-2/10 «Ф 
КА1-46-М75-1000 пФ± 10% 
КМ-56-М47-36 пФ± 10% 
КД-1-М75-8,2лФ±10%-3 
КД-1-М75-12 гсФ± 10% -3 
КТ4-216-4/20 пФ 
КМ-56-НЭО-ОД5 мкФ 
КМ-56-Н90-0,15 мкФ 
К Д-1 -М75-5.6 яФ ± 10% -3 
КМ-56-М75-5! гсФ±10% 
КД-1-М75-5 . 6яФ±Ю%-3 
КМ-5б'-М47-27лФ±Ю% 

; KM-46-H30-0.033 икФ 



Продолжение приложения 5 

Поз. 
Зона обозна- Наименование Кол. Примечание 

чение 

В4 L I . . . L 8 Индуктивность 

В4 TI, Т2 Транзистор П308 
В4 ТЗ, Т4 и 2Т363А 
В4 Т5, Т6 2Т325А 
ВЗ Т7, Т8 „ 2Т325А 

ВЗ Ш1 Вилка ЛАРН 14-1 
В4 Ш2. . .1114 Штырь 

В5 У9, У10 Плата усилителя выходного X 

В6 R1 Резист. ОМЛТ-О, 25-15 кОм±5% 
В6 R2 п ОМЛТ-О,25-8,2 кОм±5% 
В6 R3 и ОМЛТ-О,25-160 кОм±Ь% 
В6 R4 ОМЛТ-О,25-24 кОм±5% 
В6 R5 п ОМЛТ-О,25-47 кОм±5% 
В6 R6 СП4-1в-ЗЗкОл-А 
В6 R7 ОМЛТ-О,25-43 кОм± 5% 
В6 R8 „ ОМЛТ-О,25-5,1 кОм±о% 
В6 R9 ОМЛТ-0,25-10 кОм±Ъ% 
В6 R10 ОМЛТ-О, 125-62 Ом± 10% 
В6 R1I .R12 и ОМЛТ-О, 5-15 кОм±Ь% 
В6 R13 п ОМЛТ-О,25-13 кОм±5% 
В6 R14.R15 п ОМЛТ-О,5-15 кОл/±5% 
В6 R16 ОМЛТ-О,25-13 кОм±Ь% 
В6 R17 j, ОМЛТ-0,25-1,8 кОм±5% 
В6 R18* „ С2-10-0,25-1,4 кОм± I % 
В6 R19 СП4-1в-680 Ом-А 
В6 R20 „ ОМЛТ-О,25-1,8 кОм± 5% 
В6 R21 я ОМ ЛТ-0,25-1,8 к Ом ± 5 % 
В6 R22* ОМЛТ-О,25-110 Ом±Ъ% 
В6 R23 j СП4-1в-100 Ом-А 
В6 R24 п ОМЛТ-0,25-7,5 кОл1±5% 
В6 R25 и СП4-1в-22 кОм-А 
U6 R26 „ ОМЛТ-0,25-7,5 кОм±.5% 
В6 R27, R28 ОМЛТ-О,25-47 кОм±5% 
В6 R29 ОМЛТ-О,25-1,5 кОм± 5% 
В6 R31.R32 ОМЛТ-О,25-560 Ом± 10% 
В6 R33 ,t ОМЛТ-О,25-7^ кОм± 5% 
Во R34, R35 ОМЛТ-1-27 кОм±Б% 
В 5 R36 м ОМЛТ-0,125-100 кОм± 5% 
В 5 R38 „ ОМ ЛТ-0,125-100 кОм± 5% 

В6 CI . Конд. КТ4-21б-1/5гаФ 
В6 С2 KM-6-H90-I мкФ 
В6 СЗ* КМ-&--Н90-1 мкФ 

В б С4 КМ-6-Н90-1 мкФ 
В 5 С5 п КД-1-ПЗЗ-2.7 « Ф ± 0 , 4 пФ-3 
В 5 С6 „ KT4-2I6-115 пФ 
Ь5 С7* КД-1.-ПЗЗ-1 гсФ±0,4 пФ-3 

В5 С8 lf • КТ4-216-1/5 лФ " 

Втулка 
ВФ7.860.049 

1,6 кОм 

1,5-1-3 кО и* 

150 Ом 

Ставить при 
необходим 

Подбор из 
ряда 1.5; 
2,7 пФ 

•163 



Продолжение приложения 5 

Зона 
Поз. 

обозна-
чение 

Наименование Кол. | Примечание 

1 

В6 
В6 

Д 1 . . . Д 4 
Д 5 

Диод 2Д503Б 
IД507А 

4 
1 

В6 PI Реле РЭС-10 1 

В6 
В6 

TI 
Т2. . .Т6 

Транзистор 2Т203А 
2Т326А 

1 
5 

В6 Др1 Дроссель I 

В5, А5 УМ.У12 Плата нагрузки 2 
В5 
В5 

R1 . . . R 3 
R4, R5 

Р е з н и . ОД 1Л Т-2-1,1 к О м ± 5% 
„ 0, \ \ЛТ-2-620 0 . и ± 5 % 

3 
2 

Плата усилителя Z 

Резнет. ОМЛТ-О.25-1.1 кОм±5% 
„ ОМЛТ-0.5-470 О м ± \ 0 % 
„ ОМЛТ-0,5-910 0 л ( ± 5 % 
„ ОМЛТ-0,5-8,2 к О м ± 10% 
„ ОМЛТ-0.25-220 0 л ± 5 % 
„ ОМЛТ-0,5-910 Ол ± 5 % 

ОМ Л Т-2-1,2 кОм± 5 % 
.. ОМЛТ-0,25-82 Qm± 10% 

Конд. КМ-5а-Н90-0.015.икФ 
„ КД-1-Ml 300-30 п Ф ± 10 %-3 

КД-1-М1300-68 пФ ± 5 % -з 
КД-1-М75-18 пФ± 10%-3 

„ КМ-5а-Н90-0,015 мкФ 

Д и о д 2Д503А 
2Д220Б 

Т1.Т2 Транзистор 2Т( 

AI0 
АЮ 
AI0 
А10 
АЮ 
МО 
А10 
АЮ 
АЮ 
АЮ 
АЮ 

У14 
R I . R 2 
R3 
R4 
R5 
R6 
R7 

R1I 
R12 
R13 

Плата калибратора 

Ре чист. ОМЛТ-0,25-3,3 кОм±5% 
„ ОМЛТ-О.25-5,1 кОм±о% 
„ СП4-1в-680 0 л - А 

ОМЛТ-0,25-910 О л ± 5 % 
.. ОМЛТ-0,25-1,5 кОм±Ъ% 
„ ОМЛТ-0,5-680 О м ± 5% 
„ ОМЛТ-0,25-4,7 кОм±Б% 
„ ОМЛТ-0.25-620 О л ± 5 % 
.. ОМЛТ-0.25-300 Ом± 5% 
„ ОМ Л Т-0,25-1,5 к О л ± 5 % 
., ОМЛТ-0,25-3,9 к 0 м ± э % 



Продолжение приложения 5 

Поз. 
обозна-

чение 
Наименование Кол. Примечание 

АЮ 
!АЮ 
А Ш 
А10 

[А10 
. АЮ 
АЮ 
АЮ 
АЮ 
А9 
А9 
А9 
А9 
А9 
А9 

IЛ10 
I АЮ 
АЮ 

(АЮ 
АЮ 
АЮ 
АЮ 
АЮ 
АЮ 
АЮ 

АЮ 
1 А9 

АЮ 
АЮ 
АЮ 
АЮ 

АЮ 
АЮ 
АЮ 
АЮ 
АЮ 

В12 
В12 

R14 
R15 
R16.R17 
R18 
RI9 
R20 
R21 
R22 
R23 
R24 
R25 
R26 
R27, R28 
R29 
R31 
R32 
R33 
R34 • 
R35 
R36 
R37 
R38 
R39 

С1 
С2 
сз 
С4 
Со* 
С6 
С7 
CP 
С9 
СЮ 

СИ 
С12 

Д 1 , Д 2 
ДЗ 
Д 4 
Д 5 

KBI 
Т1 
Т2 
ТЗ 
Т4 
Т5 

Д 1 . . . Д 4 
Д 5 . . Д 8 

Резист, ОМЛТ-О,25-4,7 к О м ± 5 % 
„ ОМЛТ-О,25-360 О.и+5% 
„ ОМЛТ-2-20 кОм±5% 
„ ОМЛТ-О,25-1,1 кОм±5% 
„ ОМЛТ-1-Ю /сОл±5% 
„ ПТМН-1-10 к 0 ж ± 0 , 5 % 
,. ОМЛТ-1-Ю кОж±Б% 
„ СП5-16ВА-0,5-3,3 кОм±5% 
„ ПТМН-1-15 к 0 . « ± 0 , 5 % 
„ С2-1-0,25-280 кОм 0,2% И 
„ С2-1-0,56,12кОлО,2% II 
„ С2-1-0,25 10 Ом 0,2% И 
„ С2-1-0,25 4,02 кОм 0.2% II 
„ С2-1-0.25 ЮОяО,2% II 
„ С2-1-0,25 1,1 кОлО^% II 
„ C2-I-0.25 \,2кОмО,2% II 
„ С2-1 -0,25 200 Ом 0,2 % 11 
„ С2-1-0,25 100 Ом 0,2% II 
„ С2-1-0,25 120 Ом 0J2% II 
„ C2-I-O,25 20 0;n0,2% II 
„ С2-1 -0,25 11,4 кОм 0,2% 11 
,. С2-1-0.25 1,2к0л1.0,2% II 
„ С2-1-0,25 120 Ом 0,2% II 

Конд. КМ-56-Н90-0,! мкФ 
„ КМ-5б-Н90-0,015лкФ 
„ K50-6-I-6 В-50 мкФ 
„ к м - м - м 1500-1000 и Ф ± 5 % 
„ KM-5а-.Ml 500-4700 пФ±20%-П 

• „ KM-56-H90-0,! мкФ 
„ КМ-56-М1500-270 « Ф ± 5 % 
„ КМ-56-М1500-390 пФ±5% 
„ КМ-56-Н90-0.1 мкФ 
,. КМ-56-Н90-0.015 мкФ 

+ 50 
„ КМ-4б-Н30-0,01 мкФ _ 2 о % 

„ КМ-56-Н90-0.015 мкФ 
Д и о д Д220В 

Д220Б 
Д223Б 

Резонатор 11В-20БУ 1000 кГц-С2 

Транзистор 1Т308В 

2Т301Ж 
П309 
П308 

Плата выпрямителей ДВ-02 

Диод Д237Б 
„ Д237Б • 



Продолжение приложения 5 

Поз. 
Зона обозна- Наименование Кол. Примечание чение Примечание 

В12 
В12 
В12 
В12 
В12 
312 
BI2 
В12 
В12 

У16 

R 1 . . . R 3 
R4 
R5 
R6, R7 
R8 
R9 
RI1 
R12 
RI3, RI4 

B1I R21 
BI1 R22 
ВМ R23, 

A l l У17 

А12 R1 
AI2 R2 

R3 AI2 
R2 
R3 

AI2 R4 
А12 R5 

R6 1 А12 
R5 
R6 1 

Al 2 R7 
Al 2 R9 
Ali2 RIO 
AI2 Rl i 
AI2 RI2 
A12 R13 
AI2 RI4 
A12 RI5 
A12 RI6 
A12 R17 
AI2 R18 
A12 R19 
A12 R20 
AI2 £ 2 1 
A12 R22 
AI2 R23 
A12 R24 
A12 R25 
A12 R26 
A12 R27 
AI2 R28 
AI2 R29 

R30 AI2 
R29 
R30 

AI2 R31 
A12 R32 
AI2 R33 
A12 R34 
A l l R35 
A l l R36 
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Плата резисторов ПР-01 

Рсзист. ОМЛТ-2,30 Ом±Ъ% 
„ ОМЛТ-О, 25-5,1 кОм± 5% 
„ ОМЛТ-О,25-51 Ом ±5% 
„ ОМ Л Т-I -39. Ол ± 5 % 
„ ОМЛТ-О,25-5,1 кОм±Ь% 
„ ОМЛТ-О,25-51 Ом±Б% 
„ ОМЛТ-О,25-510 Ом±5% 
„ ОМЛТ-О,25-160 О я ± 5 % 
„ ОМЛТ-1-24 О м ± 5 % 
„ С5-5-1 Вт 1 Ом± 5.% 
„ ОМЛТ-О,25-68 Ом±Щ 
„ ОМЛТ-О,25-200 Ом±5% 
„ ОМЛТ-2-91 Ом± 5% 

Плата стабилизаторов ПС-04 

Резист. ОМЛТ-О,25-51 О я ± 5 % 
„ ОМЛТ-О,25-5,1 кОм±Ъ% 
„ С5-5-1 67-2,4 кОм±\% 
„ СП5-16ВА-0.25 680 О м ± 5 % 
„ С5-5-2 Вт 24 кОм± 1 % 
„ ОМЛТ-0^25-120 кОм±5% 
„ C5-I6TA-2 Вт0 ,3 Ом±Ь% 
„ С5-5-1 Вт2,АкОм±1% 
„ ОМЛТ-О, 125-1 кОм± 10% 
„ СП5-16ВА-0.25 I кОл!±5% 
„ С5-5-1 Вт ЮкО,«±1% 
„ ОМЛТ-0,25-120 кОм±Ь% 
„ ОМЛТ-1-9,1 кОм± 5% 
„ ОМЛТ-О,5-30 кОм±5% 
„ С5-5-1 Вт 2,4 кОм± 1 % 
,. СП5-16ВА-0.25 1 кО,и±5% 
„ С5-5-2 Вт 16 к О л ± 1 % 
„ ОМЛТ-О,25-12 кОм±5% 
„ ОМЛТ-О, 125-1 / с 0 л + 1 0 % 
„ ОМЛТ-2-18 к О л ± 10% 
„ ОМЛТ-0,5-51 кОм±Ь% 
„ С5-5-1 Вт 2 , 4 к О м ± \ % 
„ СП5-16ВА-0.25 1 кОм±5% 
„ С 5 - 5 - 2 В г 1 6 к О л ( ± 1 % 
„ ОМЛТ-0,25-120 кОм±5% 
„ ОМЛТ-2-18/сОл±Ю% 
„ ОМЛТ-О.5-61 кОм± 5% 
„ С5-5-1 Br 1,2 к О я ± 1 % 
„ ОМЛТ-О,125-1 к О м ± 10% 
„ СП5-16ВА-0.25 680 Ом±5% 
„ С5-5-2 Вт 30 кОм±\ % 
„ ОМЛТ-0,25-120 /сОл»±5% 
„ С5-16ТА-2 Вт 0,2 О я ± 5 % 
„ ОМЛТ-0,25-150 О л ± 5 % 
„ ОМЛТ-0,25-820 Ом±5% 



Продолжение приложения 5 

Поз. 
Зона обозна- Наименование Кол. Примечание 

чение 1 
A l l R37 Резист. C5-5-1 Вт 220 О л ± 1 % 1 
A l l R38 

R39 
СП5-16ВA-O,25 680 Ом±5% 1 

A l l 
R38 
R39 „ С5-5-1 Вт 1 , 2 к О л ± 1 % 1 

A l l R41 ' „ ОМЛТ-0,25-270 0 , к ± 5 % 1 
A l l R42 „ ОМЛТ-О,5-1 кОм± 10% 1 
A l l R13 „ ОМЛТ-О.25-1 кОм± 5% I 
A l l R44 „ C5-I6TA-2 S r 0,3 О л ± 5 % 1 
A l l R46 „ ОМЛТ-О,5-470 Ом±5% 1 

A12 C l * Конд. КМ-6-Н90-1 мкФ 1 *0,68; 1; A12 Конд. КМ-6-Н90-1 мкФ 
1,5 мкФ 

A12 C2 .C3 „ K50-6-II-25B-200 мкФ 2 
AI2 C4*. . .C8* .. KM-56-H90-0.I мкФ . 5 *0,0б8; 0.1; AI2 

0,15 мкФ 
A l l C9, CIO „ К50-6-11-25В -200 мкФ 2 

A12 Д 1 . . . Д 6 Стабилитрон Д818В 6 
A l l Д 8 . . . Д Ю „ Д814А 3 
A l l Д11 Д818Б I 

A12 T! Транзистор МП26Б 1 
A12 T2. T3 2Т203А 2 
A12 T4 МП26Б 1 
AI2 T5.T6 2Т203А 2 
A12 T7 МП26Б 1 
AI2 T8.T9 2Т203А 2 
AI2 T 1 I . . . T I 4 „ П307В 4 
AI2 TI5.T16 2Т301Е 2 
A l l T17 2Т203А 1 
A l l T18 П307В 1 
A l l T 19,120 2Т301Е 2 

Предприятие-изготовитель оставляет за собой право вносить 
непринципиальные изменения в схему н конструкцию прибора, 
повышающие его качество и надежность, без отражения К тех-
ническом описании. 
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